§HERA Co_funded by the ***** L:APTZKMQ.:
Erasmus+ Programme ,; YNOTPO®ION

of the European Union A gk IKY

* %

VALJUND 3. Juhendmaterjal dpetajatele
HERA 6pilehed

OPILEHT: “Uleujutuse vastane strateegia-
plaan” (The strategic flood master plan)

Teemad: juhtimine, lleujutused, katastroof, 6koloogia, jatkusuutlikkus,
looduspdhised lahendused, ehitised

Sissejuhatus

Juba pool maailma elanikkonnast elab linnapiirkondades. Uks peamisi veega seotud
valjakutseid on veega seotud katastroofide, nagu uleujutused ja pdud, kasvav arv. Pduda
ja Uleujutusi pdhjustavad muuhulgas ka linnastumine ja klimamuutused, sest linnades on
palju vdhem vdimalust vihmaveel looduslikult pinnasesse imbuda kdvade pindade
(nditeks katused, teed, sissesdiduteed jms) rohkuse tottu. Selle tulemuseks on sademete
ajal suur pinnavee kogus, mis koormab olemasolevat kanalisatsioonisiisteemi ning
pohjustab Uleujutusi ja reostust. Seega on vaja vélja selgitada ja rakendada véimalikke
vise kuidas linnade Okoslsteeme taastada. Linna veeslsteemi majandamine,
arendamine ja haldamine vajavad Kkiiresti uusi strateegiaid. Okosiisteemiteenuste
kasutamine looduspdhiste lahendustena on osutunud kulutdhusaks meetmeks linnade
abistamisel klimamuutustega kohanemiseks; samuti praeguste ja ka tulevaste
aarmuslike ilmastikunahtuste ohu vdhendamisel. Looduspdhiste lahenduste kasutamine
toob endaga kaasa mitmeid teisi eelisi nagu naiteks suurenenud bioloogiline

mitmekesisus ja rohkem rohelisi alasid vaba aja veetmiseks.

Kontekst

Suurte veekoguste kasitlemine ja Uleujutuste valtimine kanalisatsioonisiisteemi
laiendamise v&i vee loomulike vooluteede Umbersuunamise (vajalike tammide ja
vooluvee arajuhtimiseks mdeldud tehiskanalite ehitamise) abil daarmiselt ebapraktiline,
keerukas ja liiga kallis. Klimaprognoosides on mitmeid ebamaarasusi, kuid tldine muster

naitab aarmuslike siindmuste suurenevat riski. Aarmuslikke ilmastikuolude esinemist on
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aina raskem ennustada ja nendest pohjustatud liigvett ei saa tavaparaste toru- ja

kanalisatsioonisiisteemidega &ra juhtida. Uleujutuste likvideerimine ei ole realistlik

eesmark kuid varale ja tervisele osutuvat riski on véimalik vdhendada hea planeerimise
abil.

Joonis 1. Stsenaarium tutvustab linnas Uleujutuste ennetamise kontseptsioone.

Valitsuspoliitikal on oluline roll linna veevarustuse 6koinnovatsioonis. Ranged keskkonna-
ja majanduseeskirjad, pidevalt kasvavad linnad ja d4ldine vajadus kohaneda
klimamuutustega survestavad kommunaalteenuseid leidma wuusi viise vee- ja
kanalisatsioonisusteemide optimeerimiseks. Kaval linna veemajanduse planeering on
votmeelemendiks pinnaveele kahjuliku méju ja rahaliste kulutuste vahendamiseks. Linnad
saavad looduspdhiste lahenduste abil oma kujunduse ja infrastruktuuri 6koloogilisemaks
muutmise kaudu kaasa aidata veeressursside majandamisele ja okosusteemide ning

bioloogilise mitmekesisuse kaitsele.

“Uleujutuse vastase strateegiaplaani” stsenaariumi mangimiseks on dpilastel valida kolme

votmerolli vahel:

Roll 1: Linnapea (City manager)

Linnapea hoolitseb selle eest, et linnal oleks korralik infrastruktuur ja et see oleks

voimeline akiliste Uleujutustega toime tulema. Samuti peab linnapea linna laiendamiseks
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haldama linna eelarvet ja teenima tulu. Tema lUlesandeks on vastutada lisaks ka kodanike

rahuolu eest. See roll voib ehitada ja lammutada koiki rajatisi valja arvatud elamurajoone.

Joonis 2. Blroohooned pakuvad t66voimalusi majandustegevuseks linnas.

Roll 2: Veefirma tegevjuht (CEO of the water company)

Veefirma tegevjuht peab tagama linna valmisoleku Uleujutusteks. See vdib hdlmata
projektide elluviimist, mis muudavad maastikku, et vesi saaks labi linna voolata iima
kahjustamata véi 1aheneda looduspdhiselt ja kasutada olemasolevat maastikku ja selle
omadusi nutikalt &ra. Samuti peab tegevjuht jalgima vee ja maapinna reostuse taset. See

roll vdib ehitada ja lammutada taristuid, t66stusi ja avalikke teenuseid.

Roll 3: Ohutusinspektor (Safety inspector)

Ohutusinspektor tagab, et infrastruktuur jargib ohutusmeetmeid. Inspektoril on véimalus
lammutada ohtlikke voi valesti ehitatud taristuid mis ei suudaks Uleujutuste korral
struktuurset stabiilsust tagada. Seega peab ohutusinspektor méistma hasti nii looduslikke
protsesse kui ka ehitiste fulsikalisi omadusi, et suuta oskuslikult hinnata riske ning teha
linnakodanike turvalisuse tagamiseks vastutustundlikke otsuseid. Samuti peab ta rajama
elurajoonid ja tagama kodanike korge terviseindeksi. Inspektor saab ehitada elamuid ning
avalikke teenuseid ja kultuuri pakkuvaid rajatisi; ohutusinspektoril on luba kdige

lammutamiseks.
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Jargnev joonis visualiseerib rolle ja nende individuaalseid Ulesandeid mangus:

Tagab linnale infrastruktuuri,
mis suudab ileujutustele vastu
pidada

Kujundab ileujutustega -
arvestava linnaplaneeringu ULEUJUTUSTE

ENMNETAMINE
JA HALDAMINE

Kontrollib, et taristu
vastaks ohutusnouetele

Joonis 3. Rollid ja nende Ulesanded

Opieesmargid
e Aidata dpilastel moista argielu keskkonna, majanduse ja sotsiaalsete aspektide seoseid.

e Aidata opilastel kogeda, kuidas saavutada koostood erinevate osapoolte vahel, kellel on
erinevad eesmargid ja vajadused.

e Aidata Opilastel saada padevaks integreeriva |dhenemisviisi kasutamisel linnajuhtimises
ning sellega seotud keskkonna ja tehnoloogiaga seotud kiisimuste uurimisel.

e luua tdnapdeva moodsa uUhiskonna ning keskkonnatingimuste muutuste poolt tekitatud

avaliku ja erasektori probleemide lahendamiseks vajalikud tingimused.
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Eeldused

Mbista Uleujutuste ja vee imendumise kontseptsioone.

Sihtgrupp

Stsenaarium on sobilik nii inseneri- kui ka majandustudengitele. Mistahes
loodusdnnetustega toimetulekuks lahendusi luues, sealhulgas ka Uleujutustega
toimetulekuks, tuleb arvestada nii tehnoloogilise arengu kui ka majanduspdhimétetega, et

antud lahendust realistlikes piirides ellu viia.

Pohimoisted

e Jatkusuutlikkus: Arengutee, mis rahuldab praeguse pdlvkonna vajadusi ja
puddlusi, seadmata seejuures ohtu tulevaste pdlvkondade samalaadseid huve

Iabi keskkonna ja looduse havingu pdhjustamise.

e Looduspohised lahendused: Reaalse elu lahendused mis pdhinevad looduse

toimimisel.

e Okosiisteemiteenused: Looduse poolt pakutavad “teenused” ja siisteemid mis

on inimestele ja kogukondadele otseselt vdi kaudselt kasulikud.

e Linnade veemajandus: Piirkonna magevee, reovee ja sademevee haldamine

jalvoi sailitamine jatkusuutlike meetodite abil.
e Linnajuhtimine: Linna teenuste, tulude ja kulude haldamine.

e Veepuhastussiisteemid: Sisteemid, mis kontrollivad joodava vee kvaliteeti

kodudes voi ettevotetes.

e Transversaalsed oskused: Koostoo, kriitiline motlemine, analiitiline métlemine,

uuenduslik motlemine.
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Stsenaariumi kirjeldus

Stsenaariumi eesmark on tagada elanikkonnale toimiv veevarustus ja reoveepuhastus

ning aidata linnal toime tulla darmuslike sademete ja akiliste Uleujutustega.

Linnavalitsus ei suuda Uksi tegutsedes uleujutusi tdhusalt hallata; kbéik osapooled peavad
tegema koostddd, et Uleujutuste riske vahendada ja nendega toime tulemiseks

tegevuskava luua.

Seda on véimalik saavutada saastva drenaazisusteemi kavandamisega. Lahendust
mdjutavad linna asukoha isedrasused: suurus, topograafia, pinnase omadused ja
olemasolevad aravoolukohad (j6ed, jarved vdi kanalisatsioon). Reaalses elus saab
selleks rakendada ja kombineerida mitmesuguseid meetmeid: rohelised katused,

labilaskev sillutis, Grasscrete, valgaladega arvestamine, tiigid, margalad, sademevee

kogumismahutid ja vihmavee ringlussevott.

Joonis 4. Linn asub magise ala ja suure j6e korval.

Peamine on vahendada vihmavee hulka, mis modda asfalteeritud alasid ja maapinda
kanalisatsioonislsteemi dravooluga jdbuab. Enamikes linnapiirkondades kogutakse reo- ja
vihmavesi endiselt Uhisesse kanalisatsioonislsteemi. Nii vdib vihmavesi kanalisatsiooni
Ule koormata, pdhjustades Uleujutusi ja reostust. Selle kogumiseks, pumpamiseks ja

puhastamiseks vdib igal aastal kuluda miljardeid eurosid.
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Uheks lahenduseks on drenaaZisiisteemide tdiendamine suurtel kaubandusobjektidel
(kaubanduskeskused ja toostused) ning valitsusasutuses (koolid, haiglad ja muud
teenindushooned). Tavalised kénniteed tasuks paiguti asendada rohumaadega, luues sel
moel drenaazivajaduste rahuldamiseks looduspdhised pinnavee &ravoolusisteemid.
Mangus linna kujundades tasub jalgida erinevate teekatete omadusi: osad véimaldavad
veel infiltreeruda, osad aga mitte. Eelistada tuleks vee imbumist soodustavaid
teekattematerjale. Drenaazi suurendamise eesmarki aitab saavutada ka tiikide,
margalade ja metsade rajamine. Veekogud pakuvad Umbrusele lisaks ka esteetilist ja
puhkevaartust, pakkudes kohta jalutamiseks, matkamiseks véi lihtsalt pere ja sépradega

I66gastumiseks.

Linnas erinevate linnaosade ja rajoonide rajamisel tuleb arvesse voétta maastiku
topograafiat ja samuti kasutada mangus olevat Ulekatte kuvamise funktsiooni (saab
vaadata erinevaid kihte) mille saab aktiveerida ekraani vasakust servast. Siin
stsenaariumis on juurde lisatud “C1” nimega kiht, mis maarab erinevatel aladel vee
imendumise intensiivsuse. Valdav osa ehitisi on turvalisem rajada kdrge imavusega
aladele, eriti elamurajoone ning elektrijaamu mis Uleujutuse korral avaldavad suurt mdju

kogu elanikkonnale.

Soovitav tegevusplaan klassis

1. Opetaja tutvustab klassile mangu ja stsenaariumit ning selgitab tlesande ja probleemi
sisu. Opetaja on eelnevalt kavandanud linna, mille dpilased peavad kindlustama ja
Uleujutustega toime tulemiseks Umber kujundama.

2. Opilased teevad ajuriinnakuid, et mdista probleemi ja parameetreid, mille piires
nad peavad tddtama. Toimub arutelu mangustsenaariumis edu maaratlevate

parameetrite mdistmiseks.

3. Opetaja jagab 6pilased gruppidesse ning maarab neile rollid.



§HERA Co_funded by the ***** L:APTZKMQ:
Erasmus+ Programme i YNOTPO®ION

of the European Union A gk IKY

VALJUND 3. Juhendmaterjal dpetajatele
HERA 6pilehed

4. Opilasi julgustatakse ajuriinnakutega valja pakkuma véimalikult palju ideid.
Linnakodanike tegelikele vajadustele vastavate inimkesksete lahenduste
saavutamiseks ning probleemipdhise 6ppe praktiseerimiseks voib rakendada

disainmotlemise metoodikat.

5. Opilastel palutakse oma ettepanekute kogumist, mis loodi kdiki stsenaariumi
Ulesandeid ja piiranguid arvesse vottes, Uhiselt valida parimad ideed. Seda vdib

teha naiteks haaletades, anallilsides voi erinevaid ideid kombineerides.

Opilased asuvad stsenaariumit oma rollide ja Ghiselt loodud plaani jargselt mangima.
7. Mangu jargselt toimub Ghine arutelu mangu kaigust, tulemustest ning rollidest ja

nendevahelisest mojust. Opetaja juhib arutelu ning annab tagasisidet.

Hindamismeetodid

Tegemist on koostddlise ja avatud lahendusega stsenaariumiga, mille eesmark on tosta
Opilaste teadlikkust tdhusast veemajandusest ja klimamuutustest tulenevatest
Uleujutusprobleemidest ning nendega kaasnevatest ohtudest. Opilased juhinduvad oma
linnasid kujundades nutikast planeeringust mis vdimaldab liigsel veel Uleujutuse
tekitamise asemel labi linna liikuda. Stsenaariumi jargselt vdiks dpetaja lasta rihmadel
omavahel arutada kas ja kui edukalt suudeti nii koos kui ka individuaalselt stsenaariumis
esitatud eesmargid taita. Seejarel voiksid rthmad oma stsenaariumi lahendusi tutvustada
ka kogu klassile, et saada kaaslastelt tagasisidet ning luua Uhine arutelu. See véimaldab
Opilastel tugineda (ksteise ideedele, Oppida teineteiselt ja mdista paremini

potentsiaalseid Uleujutusega toime tulemise meetodeid.

Lisamaterjalid
URO artikkel veest linnades: https://www.un.org/waterforlifedecade/water_cities.shtml

Jatkusuutlik vee majandamine:

https://www.aquatechtrade.com/news/water-treatment/sustainable-water-essential-quide/



https://www.un.org/waterforlifedecade/water_cities.shtml
https://www.aquatechtrade.com/news/water-treatment/sustainable-water-essential-guide/

@H E R A Co-funded by the [N

Erasmus+ Programme *
of the European Union i IKY

* %

VALJUND 3. Juhendmaterjal dpetajatele
HERA 6pilehed

Naiteid pariselust Uleujutuse haldamisest suurlinnades (“Cloudburst Management Plan”):

https://oppla.eu/casestudy/18017

Maastiku ja vee liikkumise vahelistest seostest:

https://www.urbanareenbl rids.com/m I ioswal


https://oppla.eu/casestudy/18017
https://www.urbangreenbluegrids.com/measures/bioswales/

