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Resumen ejecutivo

Este documento presenta fichas de aprendizaje que describen las actividades desarrolladas
de principio a fin en el juego HERA. Los profesores pueden utilizar las fichas de aprendizaje

para implementar las actividades propuestas en sus aulas o como inspiracion para disefar

sus propios escenarios en el juego HERA.
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1. Aparcamiento inteligente en la ciudad

Tema: estacionamiento inteligente, trafico, pensamiento critico, habilidades colaborativas

1.1 Introduccion

Muchos centros urbanos experimentan trafico adicional debido a las dificultades para
encontrar estacionamiento. En algunas ciudades, se ha estimado que alrededor del 30% del
trafico esta asociado con la conduccién para aparcar. Esto aumenta significativamente las
emisiones de CO2 y tanto los propietarios de automéviles como los peatones no estan muy
contentos con esta busqueda de estacionamiento.

1.2 Contexto

Con tecnologia es posible crear sensores inteligentes, un sistema basado en Internet para
optimizar el tiempo de busqueda de estacionamiento en la ciudad y dirigir los coches hacia
las instalaciones de estacionamiento disponibles mas cercanas, llamado estacionamiento
inteligente, disminuyendo el problema de estacionamiento y por tanto las emisiones de CO2.
Sin embargo, el establecimiento de la infraestructura de Internet de sensores inteligentes
tiene un coste, al igual que el establecimiento de instalaciones de estacionamiento.

La infraestructura de Internet de sensores inteligentes debe construirse para adaptarse a las
carreteras y las instalaciones de estacionamiento y, por tanto, debe haber cobertura de
Internet en la ciudad para que funcione el sistema de estacionamiento inteligente. Las
instalaciones de estacionamiento deben establecerse en una ciudad donde probablemente
no haya muchos sitios libres en el centro de la ciudad para la instalacion de estacionamiento
inteligente. Por tanto, es necesario que haya una negociacion entre las partes interesadas de
la ciudad sobre si es mejor derribar edificios existentes para construir espacios de
estacionamiento inteligentes o convivir con el trafico. Ademas, algunos habitantes de la
ciudad no estan a favor de la idea de tener coches en el centro de la ciudad y, por tanto,
posiblemente se opongan a la idea del aparcamiento inteligente.

A continuacion, se presentan sugerencias de roles que los estudiantes pueden asumir:
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Rol 1: Alcalde

El alcalde puede dar permiso para construir infraestructura de Internet, establecer
estacionamientos inteligentes, construir edificios y derribar edificios existentes. Ademas, el
alcalde es una persona de la ciudad que necesita hacer felices a todos los habitantes. Por lo
tanto, debe vigilar el animo de los habitantes y los propietarios de automaviles, pero también
reducir la contaminacion y mantener el dinero de la ciudad en un buen nivel. El alcalde debe
trabajar para establecer compromisos entre los otros roles del juego de escenarios. El alcalde
tiene muchos intereses: aumentar la felicidad en la ciudad, aumentar los ingresos de la ciudad
y reducir la contaminacién del aire en la ciudad.

Rol 2: Proveedor de servicios de internet

El proveedor de servicios de Internet
tiene interés en construir la mayor
cantidad posible de infraestructura de

" ISP Core Building ISP Street Substation  Fiber Cable DSL Cable

e ® e [ ®Free

Internet en la ciudad tratando de
conseguir una cobertura del 100%. El
proveedor de serviios de Inernet puede 91 8 ITacset 06 e e e e
construir edificios ISP para garantizar la

infraestructura de Internet, lo que necesita permiso del alcalde de la ciudad, y necesita dinero
para establecer los edificios ISP. El proveedor de servicios de Internet también debe hablar
con el contratista de estacionamiento para determinar dénde priorizar los edificios del ISP y
la cobertura de Internet primero. El proveedor de servicios de Internet tiene interés en

establecer Internet en la ciudad, pero también en aumentar los ingresos del puesto.
Rol 3: Contratista de estacionamiento

El contratista de estacionamientos tiene
interés comercial en establecer
estacionamientos inteligentes. Sélo puede
establecer estacionamientos inteligentes

con un permiso del alcalde para derribar o
establecer las instalaciones de Figura 2. Las instalaciones de aparcamiento facilitan

. . . . ; el acceso al centro de la ciudad.
estacionamiento inteligentes. Ademas, el

Thi 1 of
this publication does not constitute an endorsement of the
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contratista de estacionamiento debe acordar con el proveedor de servicios de Internet donde
Internet debe tener la mejor cobertura para respaldar el estacionamiento inteligente. El
contratista puede derribar edificios existentes y establecer una instalacion de
estacionamiento inteligente de acuerdo con el proveedor de servicios de Internet. El
contratista de estacionamiento tiene interés en establecer un estacionamiento inteligente en
la ciudad reduciendo el trafico en el centro de la ciudad, que es un area de trafico especial
enfocada en el juego. También tiene interés en generar ingresos a partir de los servicios de
estacionamiento.

Rol 4: The lobbyist

El lider grupo de presion es a la vez habitante
de la ciudad y una persona con cierto poder
en la administracion de la ciudad. El grupo de
presién no es aficionado a los coches en el
centro de la ciudad ni a derribar edificios para
construir mas aparcamiento. Este rol tiene el
objetivo general de reducir la contaminacion

S ‘- , .’

y el tréfico. Trabaja en la promocion de un

transporte publico mas eficaz. El grupo de Figura 3. Las areas residenciales y las
., . . industrias crean una mayor necesidad de
presion tratarga de influir en el alcalde para estacionamiento.

dar un menor numero de admisiones para

derribar edificios y aprobar el aparcamiento inteligente. Los objetivos del grupo de presién
seran hacer felices a los habitantes y reducir la contaminacion en el centro de la ciudad como
resultado de disminuir el trafico.

La figura 4 muestra los roles y las interacciones entre ellos.

1.3 Learning goals

Al completar la actividad, los estudiantes deberan:

e Comprender las conexiones entre los aspectos ambientales, sociales y econdmicos
de la vida cotidiana.
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e Haber experimentado como lograr la cooperacién entre diferentes partes con

diferentes objetivos y necesidades.

o Ser mas competentes a la hora de adoptar un enfoque integrador en la investigacion
de la gestién de la ciudad y los problemas econdémicos y ambientales relacionados.

o Crear las condiciones necesarias para navegar los desafios que la sociedad moderna
y los cambios ambientales plantean para el sector publico y privado.

Internet service provider
Goal: establish as much internet
in the city as possible and so that

it fits with the parking

contractor’s needs. Wants to

increase revenue. Needs to get \
permission to establish ISP

buildings and antennas for

internet by the maire, and must

agree with the parking contractor
where internet is most needed

buildings and establishment of
parking. Will impact on the maire
to take less decisions on
establishing smart parking

The city maire

Goal: create happiness
in the city, less air
pollution and maximise
revenue. The maire
gives permissions to
everything that can be
made to change the city

The lobbyist asitis.

Goal: less traffic, less air
pollution, more public transport,
no or few tearing down of

The parking contractor

Goal: establish smart parking, perhaps tear
down existing parking, secure internet
coverage for the smart parking to work,
and maximize revenue. Needs permission
for building and tearing down from the
maire, and needs to agree with internet
service provider where there must be
internet

Figura 4. Acciones e interacciones de roles.

1.4 Requisitos previos

Los estudiantes deben comprender como funciona el juego HERA. Podria ser una buena idea

comenzar a construir un escenario desde el principio para que los estudiantes lo prueben, y

luego, como segundo ejercicio, hacer el escenario en la ciudad de estacionamiento

inteligente. Ademas, los estudiantes deben saber algo sobre lo que se necesita para la

creacion de estacionamiento inteligente: edificios de ISP y red de fibra, para respaldar el

soporte de estacionamiento basado en Internet. Ademas, los estudiantes deben estar
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dispuestos a trabajar juntos y encontrar compromisos para satisfacer todos los roles
sugeridos.

Como prerrequisito adicional, los estudiantes deben ser conscientes de que existe la
necesidad de intercambiar argumentos, conocimientos y habilidades de uso para persuadir a
otros roles en el juego de permisos o acciones diversas. Por lo tanto, las herramientas de
tablero y chat del juego se pueden usar con gran ventaja entre los jugadores.

1.5 Audiencia

La actividad sugerida esta dirigida a estudiantes de economia e ingenieria. El disefio e
implementacién de estacionamiento inteligente requiere conocimientos sobre planificacion
urbana, ciencias del comportamiento y la gestién efectiva de un proyecto dentro de las
limitaciones de un presupuesto predefinido, temas que son de interés para amplios grupos
de estudiantes de educacion superior.

1.6 Conceptos basicos

¢ Contaminacion atmosférica: Fomentar la toma de decisiones en materia de
proteccion ambiental y el impacto de las actividades humanas en su entorno tanto a
corto como a largo plazo.

e Servicios ecosistémicos: servicios y sistemas que benefician directa o
indirectamente a las comunidades.

e Estacionamiento inteligente: un sistema completo que permite a los conductores
encontrar estacionamiento cuando lo necesiten regulando la oferta y la demanda.

o Gestion de la ciudad: Gestién de los servicios, ingresos y gastos de una ciudad.

e Habilidades transversales: Colaboracién, pensamiento critico, pensamiento
analitico, pensamiento innovador.
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1.7 Descripcion del escenario

El propédsito general del escenario de estacionamiento inteligente es permitir que los
estudiantes experimenten los conflictos de intereses que existen en una ciudad real cuando
se trata de establecer solo una parte de la infraestructura de la ciudad (estacionamiento).
Exige buenas habilidades de colaboracién, compromisos, pensamiento critico y, por
supuesto, un buen talento para la resolucién de problemas complejos.

El escenario de estacionamiento inteligente explora el juego HERA completo utilizando las
facilidades de comunicacion y planificacion en el juego para discutir, negociar y acordar
decisiones que luego se pueden implementar en la simulacién del escenario.

Los participantes pueden explorar las consecuencias de sus decisiones y sus conocimientos
sobre lo que significa en la vida real trabajar con decisiones complejas. Como prerrequisito
del juego debe establecerse una ciudad, que tenga un centro urbano con tiendas, caminos y
cultura, para parecerse al casco antiguo de la ciudad. Alrededor debe haber una serie de
otras carreteras, cultura, industria y todos los elementos de la gran ciudad que normalmente
tiene problemas de trafico. Se pueden crear diferentes ciudades con variaciones en tamafo
e infraestructura para variar las diferencias en desafios y soluciones. El juego sera mas
desafiante cuanto mas grande sea la ciudad y mas posibilidades existan de estacionamiento
inteligente, y la necesidad de eliminar la infraestructura existente para construir el
estacionamiento inteligente.

1.8 Actividad propuesta

1. El profesor presenta el problema a la clase e introduce el escenario y el juego.

2. Los estudiantes debaten para comprender el problema y los parametros dentro de los
cuales deben trabajar. Esto incluye el presupuesto municipal disponible, los planes
de la ciudad que restringen las ubicaciones en las que se pueden construir espacios
de estacionamiento y pueden influir en su capacidad, costos de instalacion y
administracion, patrones de transporte de los ciudadanos y mas.

3. Se anima a los estudiantes a proponer tantas ideas como sea posible a través de una
lluvia de ideas. Se podrian utilizar técnicas de design thinking para promover el disefo
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innovador y la introduccion de una solucidon centrada en el ser humano que aborde

las necesidades reales de los ciudadanos de la ciudad.

4. Se pide a los estudiantes que decidan conjuntamente sobre las ideas a implementar

a partir del conjunto de sugerencias que se les ocurrieron considerando las

restricciones, como los planes de la ciudad, el presupuesto y los patrones de viaje.

5. El profesor forma grupos y les da a los estudiantes sus roles en el juego.

6. Los estudiantes juegan el juego de acuerdo a sus roles.

7. Los estudiantes discuten los resultados del juego y sus roles; el profesor da

retroalimentacion.

1.9 Métodos de evaluacion

Esta es una actividad colaborativa y abierta en la que no existe una sola solucién. La

autoevaluacion es util en este escenario, ya que ofrece a los estudiantes el beneficio de

asumir la responsabilidad de su aprendizaje. Los estudiantes discutiran sus roles dentro de

su grupo y tomaran una decision sobre si lograron su objetivo o no. Los estudiantes pueden

ademas presentar su solucion a toda la clase recibiendo la evaluacion de sus compafieros.

Finalmente, la clase puede decidir las soluciones mas creativas entre todos los equipos.
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2. Hacia una ciudad inteligente y sostenible

Tema: ciudad inteligente, ciudad sostenible, pensamiento critico, habilidades
colaborativas, toma de decisiones complejas

2.1 Introduccidn

Muchas grandes ciudades se construyeron durante muchos afos, décadas e incluso 100 de
afnos. Esto significa que muchas grandes ciudades son una mezcla total de casas, industria
y mas que se basan en principios de construccion bastante antiguos y principios de
construccion completamente nuevos. La sostenibilidad es uno de los principios y objetivos
esenciales que tienen las sociedades de hoy, asi como la introduccion de tecnologia e
Internet para construir mas ciudades inteligentes que puedan ayudar a crear menos trafico,
compras automaticas seguras y muchos mas casos de uso. Esto se conoce como la ciudad
inteligente. En este escenario, la tarea es transformar la ciudad tradicional en lo que se puede
llamar una ciudad inteligente y sostenible.

2.2 Contexto

Con aplicaciones de Internet en las ciudades y no solo en las salas de estar de las personas,
las ciudades pueden volverse inteligentes. Esto puede significar que las sefiales de trafico
cambian segun la intensidad de los automéviles, que las senales pueden dirigir a las
ambulancias a través del trafico de la mejor y mas corta manera, que se pueden usar robots
y sensores para automatizar y optimizar los desechos y la forma en que manejamos los
desechos en la ciudad, etc. El concepto de ciudad inteligente encaja con el propdsito de
transformar ciudades en ciudades sostenibles. Las ciudades sostenibles se pueden definir
de manera muy amplia como una ciudad que maneja los residuos de manera correcta y
bioldgica, que la energia proviene de fuentes renovables y que los nuevos edificios se
construyen con elementos sostenibles y biodegradables y que los cambios a los edificios mas
antiguos se realizan con el mismo tipo. de consideraciones. Uno de los grandes retos de este
escenario es que los jugadores definan cédmo perciben el concepto de ciudad inteligente y
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sostenible y generar cambios en una ciudad existente para que cumpla con la idea de ciudad

inteligente y sostenible.

A continuacién, se ofrecen algunas sugerencias sobre los diferentes roles que puede admitir

el escenario:

Rol 1: Contratista privado de comercio y vivienda

Esta funcion representa a los contratistas de bienes raices que construyen y, a veces,

derriban edificios para construir nuevos. El contratista privado para el comercio y la vivienda

Figura 5. Edificio residencial proporcionar vivienda.

Rol 2: City energy manager

El administrador de energia de la

ciudad quiere transferir toda la
producciéon de energia, la gestion de
residuos, etc. a las energias renovables.

Ademas, esta funcion tiene interés en

tiene el propdsito general de aumentar la
proporcion comercial y habitacional de la
interés

ciudad. Este rol no tiene un

especifico en la sustentabilidad pero
necesita energia para los edificios y
cobertura de internet ya que es fundamental

para los habitantes de la ciudad.

Figura 6. Las infraestructuras energéticas apoyan las

tratar de impactar al contratista privado
para que esta persona derribe los
edificios existentes que no sean

energéticamente  eficientes y los

reemplace por edificios que sean mas
amigables con la energia. El
administrador de energia de la ciudad

también tiene interés en garantizar que
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la gestidon de residuos se pueda llevar a cabo en las mejores condiciones 6ptimas mediante

el uso de la tecnologia, Internet y la automatizacion. Por lo tanto, el papel tiene un interés

especifico en reducir el consumo de energia de la ciudad, la reduccién de la contaminacién

general y la gestion de residuos de una forma mas sostenible.

Rol 3: Contratista privado de internet y tecnologia. Este rol es responsable de asegurar que
la ciudad tenga cobertura de Internet en general para permitir soluciones de ciudad inteligente

y soluciones amigables con la energia. El contratista privado de Internet y tecnologia trabajara

para hacer que la ciudad sea mas grande para que haya mas Internet que debe instalarse en

la ciudad. El propdsito general de esta funcion es establecer tanta cobertura de Internet como

sea posible para trabajar en mas viviendas y edificios comerciales, y apoyar la felicidad en la

ciudad mediante las soluciones inteligentes basadas en Internet.

En la siguiente figura, se muestran los roles y las interacciones.

Private contractor for
commerce and housing
Goal: to build housing and
commercial buildings.
Interest in energy to support
the houses and commercial
buildings and internet to
create happiness and smart
solutions

Co-funded by the Rt
Erasmus+ Programme *  *
of the European Union €

City energy manager

Goal: to reduce energy
consumption, reduce
pollution, and reform energy
waste management to
renewables

~

Private internet and technology
contractor

Goal: to build internet coverage on
houses and commercial buildings.
Is interested in more houses and
commercial buildings so there is
more internet to build. Also, the

AN

AN

private internet and technology
contractor relies on happiness from
inhabitants in the city using the
smart technology.

e

Decide on what it means
to have a smart and
sustainable city
(investigate options for
both in the game)

Figura 8. Acciones e interacciones de roles.
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2.3 Objetivos de aprendizaje

Al completar la actividad, los estudiantes:

o Comprender las conexiones entre los aspectos ambientales, sociales y econémicos
de la vida cotidiana.

e Haber experimentado como lograr la cooperacién entre diferentes partes con
diferentes objetivos y necesidades.

¢ Competencia desarrollada para adoptar un enfoque integrador en la investigaciéon de
la gestion de la ciudad y los problemas ambientales y tecnoldgicos relacionados.

o Creado las condiciones necesarias para navegar por los desafios de la sociedad
moderna que tiene que cambiar

All network, phone or internet, originates at the ISP core building.
Network connectedness may be provided by the expensive fiber cables, the cheaper DSL cables, or adjacency between buildings.

de acuerdo a las nuevas metas A e s
y desafios.

DSL Cable
Free

2.4 Requisitos previos

Los estudiantes deben comprender el Figura 9. I__gs infraestrycturgs energéticag apoyan las
actividades residenciales e industriales.

funcionamiento del juego con

respecto a la electricidad, internet,

contaminacion, etc. Por lo tanto, puede ser una buena idea que los estudiantes intenten
construir una ciudad por si mismos como primera tarea, para aprender como son las
diferentes dependencias entre edificios. , antenas, contaminacioén, carreteras, etc. Este
escenario es un juego dificil de jugar. En parte, los estudiantes deben definir y ponerse de
acuerdo sobre lo que significa crear una ciudad inteligente y sostenible. Luego, deben
ponerse de acuerdo sobre partes individuales de esta ciudad de ejemplo para descubrir
donde crean mas valor para ir en la direccion de los objetivos. Los estudiantes también deben
estar dispuestos a comprometerse y encontrar una solucion comun para que se cumplan

todos los roles.
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2.5 Audiencia

La actividad sugerida esta dirigida a estudiantes de economia e ingenieria. El disefio y la
implementacién de infraestructuras de apoyo a la sostenibilidad estan directamente
relacionados con los avances tecnoldgicos, asi como con la gestion eficaz de un proyecto
dentro de las limitaciones de un presupuesto predefinido.

2.6 Conceptos basicos

e Sostenibilidad: Fomentar la toma de decisiones en materia de proteccion del medio
ambiente y el impacto de las actividades humanas en su entorno tanto a corto como
a largo plazo.

o Ciudad sostenible: una ciudad que se basa en principios de sostenibilidad y menor
consumo de energia y contaminacion.

e Ciudad inteligente: una ciudad basada en Internet que permite soluciones
inteligentes y puede beneficiar a los habitantes de la ciudad.

e Habilidades transversales: colaboracién, pensamiento critico, pensamiento
analitico, pensamiento innovador, toma de decisiones complejas y resolucion de
problemas.

2.7 Descripcion del escenario

El propésito general del escenario es comprender, experimentar y desarrollar habilidades
para abordar los desafios relacionados con la gestiéon de una ciudad cuando los diferentes
representantes de la ciudad central tienen diferentes objetivos y perspectivas. El escenario
exige que los estudiantes que asumen los roles discutan diferentes posibilidades para cumplir
con el objetivo de una ciudad inteligente y sostenible. A través de las actividades sugeridas,
los estudiantes desarrollan comprensién sobre algunos de los desafios de la vida real que
enfrentan los representantes de la ciudad actual. El escenario exige buenas habilidades
analiticas, habilidades creativas e innovadoras, pensamiento critico y compromisos para
lograr objetivos comunes.
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La reproduccion del escenario puede ser compatible con las funcionalidades del juego HERA
relacionadas con las herramientas de chat y tablero, donde los diferentes roles pueden
discutir, negociar y acordar aspectos del juego.

Los participantes pueden explorar las consecuencias de sus decisiones y de un problema
complejo del mundo real que transforma una ciudad tradicional en una ciudad inteligente y
sostenible. El escenario se basa en un disefio de ciudad no trivial que incluye instalaciones
lo suficientemente ricas para permitir decisiones significativas, como areas comerciales con
tiendas, centros comerciales, establecimientos culturales, instalaciones deportivas,

instalaciones tradicionales de gestion @i B
de residuos, produccién de energia '
tradicional y mas. adaptarse utilizando
estrategias renovables. Sera muy
interesante jugar el juego si existe la
posibilidad de cambiar el estado actual
del consumo de energia para reducir
los niveles de contaminacion. No es Figura 10. Las fabricas contribuyen aun mas a la actividad
. . econdmica de la ciudad.

necesario comenzar el juego con una

ciudad muy grande, ya que eso puede

complicar las cosas y las dependencias entre factores de energia, vivienda, internet y
felicidad. Pero si los estudiantes tienen mas experiencia, se puede usar una ciudad mas

grande para el juego.

2.8 Actividad sugerida

1. El profesor presenta el problema a la clase e introduce el escenario y el juego.

2. Los estudiantes hacen una lluvia de ideas para comprender el problema y los
parametros dentro de los cuales deben trabajar. Esto incluye el presupuesto municipal
disponible, los planes de la ciudad que restringen las ubicaciones en las que se
pueden construir espacios de estacionamiento y pueden influir en su capacidad,
costos de instalacién y administracién, patrones de transporte de los ciudadanos y

mas.
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3.

Se anima a los estudiantes a proponer tantas ideas como sea posible a través de una
lluvia de ideas. Se podrian utilizar técnicas de pensamiento de disefio para promover
el disefio innovador y la introduccion de una solucién centrada en el ser humano que
aborde las necesidades reales de los ciudadanos de la ciudad.

Se pide a los estudiantes que decidan conjuntamente sobre las ideas a implementar
a partir del conjunto de sugerencias que se les ocurrieron considerando las
restricciones, como los planes de la ciudad, el presupuesto y los patrones de viaje.

El profesor forma grupos y les da a los estudiantes sus roles en el juego.
Los estudiantes juegan el juego de acuerdo a sus roles.

Los estudiantes discuten los resultados del juego y sus roles; el profesor da
retroalimentacion.

2.9 Métodos de evaluacion

Esta es una actividad colaborativa y abierta en la que no existe una sola solucién. La

autoevaluacion es util en este escenario, ya que ofrece a los estudiantes el beneficio de

asumir la responsabilidad de su aprendizaje. Los estudiantes discutiran sus roles dentro de

su grupo y tomaran una decision sobre si lograron su objetivo o no. Los estudiantes pueden

ademas presentar su solucion a toda la clase recibiendo la evaluacién de sus comparieros.

Finalmente, la clase puede decidir las soluciones mas creativas entre todos los equipos.
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3. Ciudad sostenible

Tema: trabajo en equipo, sostenibilidad, medio ambiente, contaminacion, gestion
financiera, interdependencia

3.1 Introduccidn

A medida que el mundo sigue buscando un crecimiento econémico continuo, nuestro entorno
natural continla degradandose. La tasa >
acelerada de extraccion de recursos naturales
y la destruccion de habitats para mantener a
nuestra poblacion en rapido crecimiento ya no
son sostenibles. Los niveles de contaminacién
también estan aumentando constantemente,

la gente estd mas infeliz que nunca y

) ] Figura 11. El escenario de ciudad sostenible
alrededor de 1.300 millones de personas viven desafia a los estudiantes a colaborar para
enriquecer la calidad de vida.

en una pobreza multidimensional.
Necesitamos cambiar nuestras formas de vida
y desarrollar un plan para una forma mas sostenible de satisfacer nuestras necesidades y
asegurar un futuro para las nuevas generaciones. Dado que las ciudades son un centro
importante para la economia y albergan a aproximadamente el 68% de la poblacién mundial,
es importante aprender a gestionarlas de forma sostenible y mantener el equilibrio entre el
consumo, la contaminacion y el mantenimiento del medio ambiente natural. La sostenibilidad
no se trata solo de la proteccion de los recursos naturales, sino que es una disciplina amplia
que fusiona la ecologia, la economia, la politica, el desarrollo social y la psicologia, entre
muchas otras. Es hora de que la sociedad sea mas consciente de su impacto en el medio
ambiente y en ellos mismos y se libere de los caminos egoistas para una sociedad mas feliz.

3.2 Contexto

En este escenario, los estudiantes crean con recursos limitados una ciudad lo mas sostenible

posible. Este escenario tiene tres roles diferentes donde cada uno tiene un area especifica
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de responsabilidad. En el escenario, un gerente financiero, un especialista ambiental y el
alcalde necesitan administrar un presupuesto conjunto y cooperar en la busqueda de la
planificacion de la ciudad. El objetivo es crear una ciudad "ideal": rica, sostenible, segura,
libre de contaminacion y con un alto indice de felicidad. Esto requiere una planificacion
minuciosa, un delicado equilibrio y colaboracién entre los participantes porque el escenario
esta disefiado especificamente para introducir objetivos de rol que introducen dependencias
entre las actividades de los jugadores para lograr un objetivo comun. ;Podran los jugadores

colaborar para crear un resultado ejemplar?
A continuacién se muestra la descripcion de los roles sugeridos:
Rol 1: Gestor financiero

El gerente financiero es responsable de
administrar los ingresos de la ciudad.
Necesita construir comercio e industrias
para generar ingresos estables para la

ciudad. Los ingresos son la base para el

QWambZadhs

T

€

desarrollo de la ciudad y el trabajo de otros
] ] ) ] Figura 12. Los estudiantes comienzan a
jugadores. El gerente financiero tiene la  trabajar en una ciudad pequefia pero funcional,

. . _— que necesita ser mejorada hacia estandares de
capacidad de construir y demoler edificios sostenibilidad.
comerciales e industriales, y cada categoria genera ingresos diferentes. Esto tiene como
objetivo animar al jugador a utilizar ambos tipos de estructuras y mejorar la inmersién en el

juego.

Una ciudad ideal tiene agua, suelo y aire limpios, alta empleabilidad y residentes felices.
Puede parecer tentador ignorar todos esos factores, pero para generar ingresos, el
administrador financiero debe tener en cuenta el dafio ambiental y la felicidad de los
trabajadores. De lo contrario, podria correr el riesgo de ser interrumpida por los compafieros
representantes de su ciudad que tienen la capacidad de arrasar el disefio insostenible. El
éxito del director financiero depende del de otros jugadores. Por ejemplo, sin una cobertura

eléctrica adecuada, la ciudad no puede generar ingresos. Como resultado, el gerente
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financiero confia en la infraestructura creada por el especialista ambiental para tener mas
espacio para las empresas y la electricidad. Para lograr los objetivos deseados, el trabajo en

equipo es primordial.
Rol 2: Especialista medioambiental

El especialista medioambiental tiene una funcién de supervisién. Es responsable del
bienestar y la sostenibilidad medioambiental de la ciudad. Su objetivo es dotar de
infraestructura a la ciudad y gestionar la red eléctrica y los niveles de contaminacion. Para
lograrlo, el especialista debe monitorear el trabajo del gerente financiero y del alcalde y
asegurarse de que sea amigable con el medio ambiente porque sus decisiones afectan su
capacidad para alcanzar sus metas personales. Un ejemplo son los bajos niveles de
contaminacioén. Si otros jugadores se exceden en la introduccion de edificios, los niveles de
contaminacion aumentan y esto dificulta la consecucién de los objetivos en cuestién. Para
reforzar la sostenibilidad, el especialista medioambiental tiene la capacidad de derribar
cualquier cosa que entre en conflicto con sus objetivos. Ademas, las responsabilidades del
especialista ambiental incluyen la construccién de infraestructura, proporcionar cobertura
eléctrica a la ciudad y expandir la ciudad mediante la construccién de carreteras. Esto
proporciona una base para el desarrollo de la ciudad, su tamafio y su capacidad para generar

ingresos.
Rol 3: Alcalde

El alcalde es responsable de la gestion social. El alcalde esta a cargo del bienestar de los
habitantes de la ciudad: su felicidad, salud, seguridad, educacién y entretenimiento. El alcalde
debe proporcionar a los ciudadanos vivienda, negocios, servicios, cultura y reducir las
posibles actividades delictivas. Ademas, un ciudadano feliz requiere riqueza y un medio
ambiente libre de contaminacién, por lo que el alcalde debe trabajar con sus compafieros
representantes para lograr los objetivos que tiene entre manos. Para evitar que el gerente
financiero domine la escena de la ciudad con el propdsito de simplemente enriquecerse, el
alcalde tiene la capacidad de arrasar las industrias que no siguen las pautas de sostenibilidad

y les prohibe alcanzar sus metas personales. Pero el equilibrio esta en el medio y el alcalde
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aun deberia considerar la capacidad de la ciudad para generar ingresos. De lo contrario, es
posible que no haya fondos suficientes para construir viviendas, servicios publicos y edificios
culturales. La mayoria de los objetivos tienen un percentil alto (90%) para animar al jugador
a pensar detenidamente en todos los aspectos y probar las diferentes opciones que ofrece
HERA. El trabajo en equipo es primordial para tener éxito y encontrar un delicado equilibrio
entre las propias actividades personales y permitir que los comparieros representantes hagan

lo mismo sin pisarse los pies.

Alcalde

$

Ciudad
sostenible

Especialista
medioambiental

Gestor
financiero

Figure 13. Roles,e interacciones.

3.3 Objetivos de aprendizaje

Al completar la actividad, los estudiantes:

e Comprender las conexiones entre los aspectos ambientales, sociales y econémicos
de la vida cotidiana.

o Haber experimentado como lograr la cooperacién entre diferentes partes con
diferentes objetivos y necesidades.

¢ Competencia desarrollada para adoptar un enfoque integrador en la investigacion de
la gestion de la ciudad y los problemas ambientales relacionados.
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o Haber creado las condiciones necesarias para afrontar los desafios que la sociedad
moderna y los cambios ambientales plantean al sector publico y privado.

3.4 Requisitos previos

Los estudiantes deben tener una comprensiéon
basica de los conceptos relacionados con el

desarrollo sostenible.

3.5 Audiencia

El desarrollo sostenible es un objetivo que solo |5 ) ‘ O -

Sustainable city

se puede lograr mediante la colaboracién de

. o . . . Figura 14. Los estudiantes deben abordar
cientificos, ingenieros y economistas que  cuestiones relacionadas con la contaminacion.
ofrecen conocimientos diversos y
complementarios. El escenario es de interés para los estudiantes de todas las disciplinas

anteriores.

3.6 Conceptos basicos

e Sostenibilidad: Fomentar la toma de decisiones en materia de proteccion del medio
ambiente y el impacto de las actividades humanas en su entorno tanto a corto como
a largo plazo.

o Gestion de la ciudad: discutir lo que necesita una ciudad en buen funcionamiento y
cdmo gestionar estos aspectos.

¢ Impacto ambiental y contaminacién: Ver como puede ocurrir en las ciudades, como
afecta a la poblacion y algunas contramedidas que se pueden tomar al respecto.

e Interdependencia: Un elemento esencial para el desarrollo sostenible donde las
dinamicas fomentan la colaboracion, la confianza y la alianza sobre la competitividad
y el dominio.
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« indice de felicidad: el bienestar de los ciudadanos y su relacién con el entorno. Qué
aspectos ayudan a crear una comunidad préspera.

e Habilidades transversales: colaboracién, comunicacion, pensamiento critico,
resolucion de problemas.

3.7 Descripcion del escenario

El objetivo general es crear una ciudad "ideal", es decir, una ciudad rica, sostenible, segura,
libre de contaminacion y con un alto indice de felicidad.

El desarrollo sostenible no se puede implementar
de manera efectiva si partes del gobierno actuan
por separado o cuando algunas buscan su propio
beneficio individual. Para tener éxito en la
sostenibilidad se requieren conocimientos de
vastas areas, comprender las relaciones y los

s I impactos ambientales. Todas las partes deben
trabajar juntas para crear una ciudad saludable y

Figura 15. Los estudiantes tienen mucha
flexibilidad para introducir servicios que agradable para todos.
aborden las necesidades de los habitantes.

Esto se puede lograr comenzando por disefar una
estrategia integral y ordenada para el desarrollo de la ciudad. A través de la planificacion y
viendo los puntos débiles, evitamos el disefio defectuoso y el estancamiento en el proceso
de implementacion. La eleccion de la solucion estara determinada por las caracteristicas
locales del sitio, incluido su tamafio, poblacién, ingresos y paisaje. El plan se puede ajustar
a lo largo del juego. Este escenario exige buenas habilidades analiticas, pensamiento critico
e innovador y compromisos.

Los estudiantes deben comprender que no se puede lograr una ciudad sostenible con un solo
jugador que domine la escena para obtener ganancias personales, por lo que se pueden
encontrar innumerables ejemplos de comportamientos similares en el mundo real. La clave
es trabajar juntos y crear interdependencia. Aqui, esperamos impulsar una mentalidad
sostenible y mostrar la importancia de la interdependencia en lugar de las formas
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competitivas y codependientes. Si se hace correctamente, ayuda a aligerar la carga de
trabajo de cada representante y lograr un ambiente de vida agradable para todos, incluso
para los propios representantes que
presuntamente viven en la zona.

Una solucion es utilizar mesetas
preconstruidas para establecer un parque
eolico. Esta es una alternativa ecologica a la

-
LA 4

produccion de energia nuclear o basada en ' RIS L® o (a2

3

carbén y aprovecha las areas ventosas Figura 16. Ademas, los estudiantes necesitan

aumentar la poblacion de la ciudad poniendo

mientras se encuentra lejos del centro de la a diSposicion mas servicios,

ciudad. Las estaciones de reciclaje también

pueden producir algo de energia. Sin embargo, todos los sitios de basura deben instalarse
en algun lugar en las afueras. Dado que las fabricas generan contaminacion, es importante
tener estaciones de tratamiento de agua, tierra y aire como contramedida. Las areas
industriales y residenciales deben estar separadas para mantener a la poblacién alejada de
productos quimicos potencialmente peligrosos. Aunque los cuerpos de agua no interactiuan
con los contaminantes directamente en el juego, no es prudente construir industrias en las
costas debido a la posible lixiviacion que ocurriria en la vida real. Ademas de los impactos
quimicos, también reducira el valor del medio. Las areas naturales deben mantenerse limpias
y accesibles para el publico con el fin de proporcionar servicios ecosistémicos culturales.
Estas areas se pueden utilizar para relajarse, hacer picnics, deportes, eventos y otras
actividades de tiempo libre. Las herramientas de terreno también podrian brindar opciones
creativas para el disefio: las montafias controlan los vientos, brindan sombra y paisajes; Los
cuerpos de agua proporcionan habitats, disfrute estético e incluso podrian actuar como
suministro de agua potable para la ciudad. Después de todo, una ciudad debe tener un
suministro de agua. Por supuesto, esto requiere servicios de tratamiento de agua. Otra forma
de exhibir un pensamiento sostenible es considerar las tierras de cultivo, los parques y los
arboles como medios para proporcionar un entorno natural (por ejemplo, absorber y retener
agua, ofrecer efectos de enfriamiento y sombra, proporcionar habitats y mejorar la
biodiversidad) y como una parte importante del medio. En lo que respecta a la gestion social,
deberian proporcionarse muchas facilidades diferentes. Para evitar el desperdicio de tierras,
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también se debe pensar en la colocacion de recursos y combustible en diferentes areas.

Factores como la seguridad, la educacion, la presencia de la naturaleza, el empleo, la salud,

la electricidad y la conexion a Internet deben tenerse en cuenta para un ciudadano feliz.

3.8 Actividad sugerida

1.

El profesor presenta el problema a la clase e introduce el escenario y el juego. El
profesor ha predisefiado una parte de la ciudad para principiantes que los estudiantes

necesitan para seguir desarrollandose.
Los estudiantes deben comprender el problema y definir posibles soluciones.
El maestro forma grupos y les da a los estudiantes sus roles en el juego.

Los estudiantes deben conocer sus roles y comprender sus habilidades, asi como los

aspectos en los que se encuentran limitados y necesitan colaborar.

Los miembros del equipo deben desarrollar un plan ordenado para comenzar a
desarrollar la ciudad. Evaluar ideas, combinarlas y priorizarlas para disefar las

mejores soluciones posibles.

Los estudiantes siguen con sus ideas mientras ajustan el plan de acuerdo con el flujo.
Se recomienda utilizar el sistema agil en el juego para comunicar las necesidades de

cada rol y evitar el estancamiento.

Los estudiantes discuten los resultados del juego, sus experiencias y el conocimiento

que desarrollaron y el maestro brinda retroalimentacion.

3.9 Métodos de evaluacion

Se trata de una actividad de colaboracién abierta en la que no existe una unica solucion. La

autoevaluacion es util en este escenario, ya que ofrece a los estudiantes el beneficio de

asumir la responsabilidad de su aprendizaje. Los estudiantes discutiran sus roles dentro de

su grupo y tomaran una decisidén sobre si lograron su objetivo o no. Los estudiantes pueden
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ademas presentar su solucion a toda la clase recibiendo la evaluacion de sus compaferos.

Finalmente, la clase puede decidir las soluciones mas creativas entre todos los equipos.

4. Preparacion de una ciudad para el Covid-19

Tema: preparacion, prevencion, infeccion, control

4.1 Introduccion

La pandemia actual de Covid-19 constituye una emergencia mundial. Todas las regiones del
mundo se ven afectadas, y la enfermedad se ha propagado a menudo con demasiada rapidez
para que las ciudades puedan organizar una respuesta.

La pandemia de Covid-19 tiene el potencial de desafiar incluso a los sistemas de salud bien
disefiados. En ausencia de una solucién como una vacuna, abordar la pandemia actual de
Covid-19 requiere una planificacion bien pensada para detener la propagacion y limitar el
dafno de la enfermedad. Las ciudades necesitan ampliar sus planes de atenciéon médica
dentro de los presupuestos existentes para garantizar que los ciudadanos reciban la atencién
necesaria para superar la infeccion en el hogar o en el hospital.

A medida que aumenta el numero de casos, las ciudades deben desarrollar infraestructuras
de atencion médica adicionales, como hospitales o instalaciones de menor escala, asi como
servicios de apoyo para el acceso y la educacion en relacién con el comportamiento deseable
gue ayude a contener la pandemia.

4.2 Contexto

El juego esta situado en una ciudad que
necesita prepararse para prevenir la
propagacién de la infeccién por Covid-19 a

Q @ A Mm®Eaé

través de la infraestructura y la planificacion. .4l 2!

Las autoridades de la ciudad deben planificar Figura 57. El escenario comienza con una ciudad
basica que incluye vivienda ademas de energia,

internet y redes telefénicas.

€ Covid 19 City
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para garantizar que las instalaciones de atencion médica sean adecuadas para la poblacion
de la ciudad.

Rol 1: Planificador de respuesta de atencién médica

El planificador de respuesta tiene como objetivo
garantizar que las instalaciones de atencion
médica, como hospitales y otros servicios, sean
adecuadas para atender las necesidades de la
poblacion de la ciudad. Para lograr este obijetivo,
debe construir hospitales en lugares de facil

o % amEa d

5 » O

Covid 19 City

acceso que aborden las necesidades de los

(3

diferentes barrios de la ciudad. Esta tarea Figura 18. Se invita a los estudiantes a presentar
. . .. mejoras de la ciudad que apoyen la prestacion de
puede requerir cambiar la funcién de los servicios de salud a los habitantes.

edificios existentes si no hay suficiente

espacio en areas densas para construir nuevos. Finalmente, el planificador de respuesta
debe asegurarse de que los servicios de atencién meédica estén equipados con los vehiculos
adecuados para el transporte de pacientes.

Rol 2: Planificador urbanistico

El urbanista disefia una red de trafico que asegura un facil acceso por carreteras a los centros
de salud de la ciudad. El planificador urbano desarrolla aun mas las infraestructuras de
energia, Internet y telefonia que son una comunicacion critica y una respuesta efectiva a
Covid-19.

Rol 3: Alcalde

El alcalde de la ciudad es responsable de garantizar el buen funcionamiento de todos los
servicios de la ciudad y de que la calidad de vida sea alta. En términos practicos, a los efectos
del escenario, esto significa que los ciudadanos estén contentos. El alcalde de la ciudad
también es responsable de garantizar que los recursos financieros de la ciudad se utilicen de
manera responsable para construir la infraestructura necesaria. El alcalde puede contribuir al
desarrollo de la infraestructura, asi como negocios y actividades industriales que contribuyen
a los ingresos de la ciudad.
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Rol 4: Planificador de educacion

El educador tiene como objetivo crear conciencia sobre las caracteristicas del virus y
desarrollar conocimientos sobre como el comportamiento responsable ayuda a contener la
pandemia. El planificador de educacion construye instalaciones educativas y culturales que
pueden usarse para crear conciencia y capacitacién de respuesta en relacién con Covid-19.

La siguiente imagen muestra las actividades de cada rol y la interaccién entre ellos.

Supervisa, construye
infraestructura, construye
negocios e industrias que

contribuyen a la generacion
de ingresos.

Respuesta al
Covid-19

Construye hospitales e Construye redes de

instalaciones sanitarias energia, Internet,
carreteras y telefonia para

una comunicacion y
respuesta efectivas.

Construye instalaciones
educativas y culturales para la
formacion y el desarrollo de la

conciencia.

Figura 19. Acciones y dependencias entre roles.

4.3 Objetivos de aprendizaje

Al completar la actividad, los estudiantes deberan:
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o Comprender la amenaza y las consecuencias de la pandemia de Covid-19.

e Haber desarrollado un pensamiento critico para sintetizar una respuesta coordinada
para abordar la pandemia, contener la propagacion y minimizar el dafio.

o Haber desarrollado un comportamiento responsable en el area de la pandemia.

e Haber experimentado cémo lograr la cooperacién entre diferentes partes con
diferentes objetivos y necesidades.

e Tener capacidad desarrollada para priorizar objetivos y trabajar dentro de un
presupuesto especifico.

4.4 Requisitos previos

La actividad se basa en la experiencia comun de todas las personas en la actualidad en
relaciéon con la pandemia Covid-19. No requiere amplios conocimientos médicos. Mas bien,
requiere que los estudiantes estén expuestos a los desafios emergentes que enfrenta la
sociedad hoy en dia en relacion con las pandemias.

4.5 Audiencia

La actividad es de interés para toda la
ingenieria y la economia, asi como para un
publico mas general. Se puede
implementar para crear conciencia sobre
los desafios y la gestion de una pandemia.

4.6 Conceptos basicos  eeiaumas

 Pandemia: Una epidemia de una Figura 20. Los edificios de oficinas proporcionan un

enfermedad infecciosa que se ha espacio de trabajo para las actividades econémicas
de la ciudad.

LA 4

€

extendido por una gran regién y
afecta a un gran numero de personas.
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o Transmision de virus y preparacion: estrategia y plan para abordar la propagacién
de un virus y reducir el dafio.

e Cuidados de emergencia: El primer punto de contacto del sistema sanitario con las
personas infectadas.

4.7 Descripcion del escenario

El objetivo general es disefar un plan de preparacion y respuesta apropiado para abordar la
amenaza Covid-19 y minimizar el dafno de la pandemia.

Esto se puede lograr mediante el disefio de una estrategia integral que aborde las medidas
terapéuticas en el hogar y en los hospitales y, al mismo tiempo, eduque a los ciudadanos
sobre cdmo pueden contribuir a contener la propagacion.

Se anima a los estudiantes a pensar de manera innovadora e introducir ideas alternativas
potenciales cuya combinacion puede conducir a una estrategia de toda la ciudad para
proteger la salud publica.

4.8 Actividad en clase

1. El profesor presenta el problema a la clase e introduce el escenario y el juego.

2. Los estudiantes tienen el desafio de analizar criticamente el problema y reflexionar
sobre como la pandemia afecta a las personas, las comunidades, la cohesion social
y la economia.

3. Se anima a los estudiantes a presentar ideas para mitigar la propagacion del virus.
No es necesario que las ideas sean una solucion completa, pero cada una puede
abordar un aspecto especifico de la preparacion y respuesta ante emergencias.

4. Se pide a los estudiantes que den prioridad a sus ideas y que seleccionen las que se
integraran en un plan de respuesta coherente.

5. El docente asigna roles y les da el tiempo necesario a los estudiantes para explorar
el escenario de aprendizaje a través del juego HERA.
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6. Los estudiantes juegan el escenario de acuerdo con sus roles esforzandose por lograr
objetivos individuales y grupales.

7. Los estudiantes discuten sus experiencias, hallazgos y resultados; el profesor y sus
companeros brindan retroalimentacion.

4.9 Métodos de evaluacion

La actividad es abierta y tiene como objetivo crear conciencia en los estudiantes sobre la
amenaza Covid-19, alentarlos a comportarse de manera responsable y desarrollar el
pensamiento critico para comprender las soluciones de respuesta Covid-19. No hay una sola
respuesta correcta al problema. Mas bien, los equipos de estudiantes presentan sus propias
soluciones. Sigue una discusién en clase en la que los estudiantes tienen la oportunidad de
presentar su trabajo, ver el de otros y reflexionar sobre diferentes enfoques. Los estudiantes
reciben comentarios constructivos del profesor y sus comparieros. Alternativamente, durante
la discusién en clase, se puede presentar una solucién comun que combine las sugerencias
de todos los equipos.
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5. Como crear una ciudad: redes de energia

Tema: crear infrastructuras eléctricas basicas en HERA

5.1 Introduccidn

Esta hoja de aprendizaje desarrolla practicas sobre como desarrollar una ciudad en el juego
de aprendizaje HERA. Es un tutorial paso a paso que familiariza a los estudiantes y
educadores con la funcionalidad basica del juego HERA, que necesitaran para crear
escenarios de aprendizaje mas complejos y/o para jugar al juego.

Crear una ciudad simula un disefio urbano de la vida real. Los estudiantes y educadores
tendran el desafio de presentar instalaciones y servicios que enriquezcan la calidad de vida,
como viviendas, edificios comerciales, proveedores de educacion, industria, granjas,
proveedores de salud, proveedores culturales, proveedores de energia, proveedores de
telefonia, proveedores de Internet, carreteras, parques, y mas.

Esta hoja de aprendizaje demuestra como crear una red de energia en una ciudad HERA.

5.2 Contexto

La actividad puede usarse como un kit de inicio, para familiarizar a los estudiantes e
instructores con la funcionalidad del juego HERA. Puede usarse como un requisito previo,
para ser implementado antes de centrarse en escenarios de juego mas complejos.

5.3 Objertivos de aprendizaje

Al finalizar la actividad, los estudiantes podran disefiar una red energética para una ciudad
HERA funcional.

5.4 Requisitos previos

Los estudiantes deben tener conocimientos basicos de la funcion de las redes eléctricas. La
actividad puede implementarse como un primer paso para iniciar a los estudiantes e
instructores en la intervencion de aprendizaje basada en problemas de HERA.
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5.5 Audiencia

Estudiantes e instructores de ingenieria y economia que utilizan el juego HERA para
desarrollar habilidades de aprendizaje basadas en problemas.

5.6 Conceptos basicos

Erasmus+ Programme *
of the European Union *ax” IKY

Electricidad: La electricidad es necesaria para el funcionamiento de todos los edificios e
infraestructura de la ciudad, incluidas casas, oficinas, industria, granjas, hospitales,

museos, escuelas, edificios comerciales y mucho mas.

Redes eléctricas: Energy infrastructure, including diverse energy production plants, such
as nuclear, coal-based, or renewable energy based, energy transformers from high, to
medium, and low voltage, and power lines that transport energy to homes, businesses,
and industry.

Alta tension: La electricidad de alta tension es producida por centrales eléctricas. Para
ser utilizado para alimentar industrias o residencias, debe transformarse a media o baja
tension.

Media tension: La electricidad de media tension se utiliza normalmente para alimentar
plantas industriales.

Baja tension: La industria de baja tension se usa tipicamente para alimentar residencias.

Transformador a media tension: Una instalacion que transforma energia de alta a
media tension, apta para uso industrial.

Transformador a baja tensién: Una instalacion que transforma energia de media a baja
tension, apta para uso residencial.

Red de carreteras: Las redes de carreteras permiten la interconexion de las diferentes
partes de la ciudad. En HERA, son obligatorios para un correcto funcionamiento.
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5.7 Descripcion del escenario

Durante la actividad, los estudiantes disefian una red de energia funcional, que incluye
instalaciones de produccién de energia y lineas eléctricas que transportan energia a casas,
edificios comerciales, industrias, hospitales, edificios educativos y otra infraestructura de la
ciudad.

Para asegurarse de que la red funcione correctamente, los estudiantes y los educadores
deben seguir las pautas especificas que se describen a continuacion.

5.8 Actividad de clase

1. Crear un pequefio barrio con casas seleccionando el botén de vivienda () en el
menu inferior (ver Figura 26). Cada casa muestra un icono encima de lo que necesita

para funcionar correctamente. En este caso, la casa necesita carreteras () y

energia de baja tension (n).

Figura 26. Cree un pequefio vecindario con casas seleccionando el boton de vivienda (izquierda). Cada casa
muestra sus necesidades para funcionar correctamente, como una carretera y electricidad de baja tension
(derecha).

2. Construya una planta eléctrica seleccionando el boton de infraestructura, luego la
pestafia de energia. Para este ejemplo, seleccione una planta de energia nuclear,
aunque cualquier tipo funcionara. Puede instalar la planta de energia en las afueras
de la ciudad.
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Figura 27. Construya una planta de energia nuclear seleccionando el botdn de infraestructura y luego energia
de la ciudad (izquierda). Puede instalar la planta en el borde de la ciudad (derecha).

3. Introduzca transformadores de tension de energia junto a la planta de energia: a)
un transformador de alta a media tension y b) un transformador de media a baja
tension. Puede hacerlo haciendo clic en el botén de infraestructura y luego en la
pestafia de energia en la parte inferior del menu de la pantalla (consulte la Figura
23 a continuacion). A través de las miniaturas en la parte superior de cada
instalacion se puede ver que la planta de energia necesita una carretera; el
transformador de alta a media tension debe estar conectado a la planta de energia

con un cable de alta tensién (II); y el transformador de media a baja tensién
necesita ser conectado al transformador de alta a media tensién con un cable de
media tensién (E#). Conectar los transformadores con los cables adecuados para

alta (ﬁ) y media tensién (ﬁ) respectivamente usando el boton de
infraestructura y la pestafia de energia en el menu inferior.

4. Construya una carretera que llegue a la planta de energia y a cada uno de los
transformadores (consulte la Figura 23 a continuaciéon). Ahora ve que la central
eléctrica y los transformadores funcionan correctamente, ya que no aparecen
miniaturas en la parte superior de las instalaciones.
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Figura 28. Construya transformadores de alta a media y media a baja tension junto a la planta de energia
(izquierda). Conéctelos con los cables adecuados y construya una carretera (derecha).

5. Asegurese de que la carretera conecte la planta de energia con cada casa. Las
carreteras incluyen cableado de baja tension. Aun asi, es posible que necesite
usar este cable en algunas situaciones. (n) (Figura 29). Notara que las casas
ahora funcionan correctamente, ya que no hay miniaturas resaltadas sobre
ninguna casa.

NN - R AR 4

Figura 29. Asegurese de que la planta de energia esté conectada a las casas con una carretera y un cable de
energia de bajo consumo si es necesario.

6. También puede agregar algunos parques al vecindario. Para hacer eso, haga clic
en el botdén de servicios publicos en la parte inferior del menu de la pantalla y luego
seleccione parques (vea la Figura 25 a continuacioén). En las miniaturas que
aparecen en la parte superior de cada parque se muestra que necesitan una
carretera para funcionar correctamente. Agregue una carretera y su escenario
estara completo.
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Figura 210. Puede agregar parques al vecindario (izquierda); para que los parques funcionen correctamente,
debe hacerlos accesibles a través de una carretera (derecha).

5.9 Métodos de evaluacion

Esta actividad tiene como objetivo desarrollar las habilidades basicas sobre la
implementacion del juego de aprendizaje HERA. La evaluacion de las habilidades
desarrolladas se puede realizar utilizando modelos auténticos, es decir, modelos que animan
a los estudiantes a demostrar de forma practica los conocimientos recién desarrollados. Mas
especificamente, se les puede pedir a los estudiantes que demuestren la creacién de una
ciudad en beneficio de ellos mismos, sus compafieros de estudios y el instructor.
Alternativamente, se les puede pedir a los estudiantes que envien una grabacion de video en
la que se demuestre la creacion de su ciudad.

Co-funded by the Rt
Erasmus+ Programme *
of the European Union % e

The European Commission's support for the production of

* %

this publication does not constitute an endorsement of the
contents, which reflect the views only of the authors, and
the Commission cannot be held responsible for any use
which may be made of the information contained therein.

43



gIERA

6. Como crear una ciudad: red de internet

Tema: creando redes basicas de teléfono e internet en HERA

6.1 Introduccidén

Esta hoja de aprendizaje desarrolla habilidades practicas sobre como desarrollar una ciudad
en el juego de aprendizaje HERA. Es un tutorial paso a paso que familiariza a los estudiantes
y educadores con la funcionalidad basica del juego HERA, que necesitaran para crear
escenarios de aprendizaje mas complejos y / o para jugar el juego.

Crear una ciudad simula un disefio urbano de la vida real. Los estudiantes y educadores
tendran el desafio de presentar instalaciones y servicios que enriquezcan la calidad de vida,
como viviendas, edificios comerciales, proveedores de educacion, industria, granjas,
proveedores de salud, proveedores culturales, proveedores de energia, proveedores de
telefonia, proveedores de Internet, carreteras, parques, y mas.

Esta hoja de aprendizaje demuestra como crear una red de Internet en una ciudad HERA.

6.2 Contexto

La actividad puede usarse para familiarizar a los estudiantes e instructores con la
funcionalidad del juego HERA. Puede usarse como un requisito previo, para ser
implementado antes de enfocarse en escenarios de juego mas complejos.

6.3 Objetivos de aprendizaje

Al finalizar la actividad, los estudiantes podran disefar una red de Internet para una ciudad
HERA funcional.

6.4 Requisitos previos

Los estudiantes deben haber completado la actividad “Creando una ciudad - energia”.
Necesitan conocimientos basicos sobre el disefio de redes telefonicas y de Internet.
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6.5 Audiencia

Estudiantes e instructores de ingenieria y economia que utilizan el juego HERA para
desarrollar habilidades de aprendizaje basadas en problemas.

6.6 Conceptos basicos

e Internet: Una red informatica mundial que proporciona una variedad de servicios de
informacién y comunicacion a través de protocolos estandarizados.

e Fiber optic cable: Conjunto similar a un cable eléctrico pero que contiene una o mas
fibras opticas que se utilizan para transportar luz, lo que proporciona una mayor
capacidad de red de datos.

e DSL cable: Una infraestructura para la transferencia de datos utilizado en redes de

telefonia e Internet.

6.7 Descripcion del escenario

Durante la actividad, los estudiantes disefian una red de Internet funcional que incluye un
proveedor de ISP, estaciones de calle de ISP, fibra dptica y cables DSL. Para garantizar que
la red funcione correctamente, se anima a los estudiantes y educadores a seguir las pautas
especificas que se describen a continuacion.

6.8 Actividad de clase sugerida

1. Para demostrar el disefio de una red de Internet, primero cree un hospital en su
ciudad seleccionando el botén de servicios publicos y luego la pestafia del hospital

en la parte inferior del menu de la pantalla. (E!).

Notara que para funcionar correctamente, el edificio requiere electricidad de voltaje
medio, una conexion a Internet y una conexién telefénica, como se indica en las
miniaturas que aparecen en la parte superior (consulte la Figura 26 a continuacion).
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Figura 26. Construya un hospital (izquierda); luego construya un edificio central de ISP (derecha).

2. Si el edificio del ISP se construye junto a la carretera, como se muestra en la
figura, no necesitara conectividad de red de energia adicional ya que la carretera
es "conductora". Si el edificio no se construye junto a la carretera, debera
conectarlo a la red eléctrica como cualquier otro edificio.

3. Construya una subestacion ISP haciendo clic en el botdn de infraestructura (ﬂ)
seleccionando la pestana de Internet en el menu inferior. Conecte el edificio
central del ISP a la subestacién con un cable de fibra optica; luego conecte la
subestacion al hospital con un cable DSL. También puede conectar la subestacion
a las casas del vecindario con un cable DSL. La red de Internet ahora es funcional
(consulte la Figura 28 a continuacion).
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Figura 117. Cree una estacion de calle ISP (izquierda); conecte el edificio central del ISP a la subestacion con
un cable de fibra éptica; conecte la subestacion al hospital con un cable DSL (derecha).

4. Conecte el hospital con el transformador de media tensién a través de cables de
media tensién utilizando el botdn de infraestructura (ver Figura 28 a continuacién).
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5. Instale una antena de su eleccion para introducir servicios telefénicos en el
hospital haciendo clic en el botén de infraestructura y luego seleccionando la
pestafia de teléfono en la parte inferior del menu de la pantalla. La antena debe
estar conectada a la estacion de calle ISP con una linea DSL. En este ejempilo, la
linea DSL ya existe. El hospital ahora es funcional, lo que significa que tiene
acceso a servicios de energia, Internet y telefonia.

QM a M a
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Figura 28. Conectar el hospital a la energia de media tensién (izquierda); para introducir servicios telefonicos,
instale una antena telefénica y conéctela a la subestacion mediante un cable DSL (derecha).

6.9 Métodos de evaluacion

Esta actividad tiene como objetivo desarrollar las habilidades basicas sobre la
implementacion del juego de aprendizaje HERA. La evaluacion de las habilidades
desarrolladas se puede realizar utilizando modelos auténticos, es decir, modelos que animan
a los estudiantes a demostrar de forma practica los conocimientos recién desarrollados. Mas
especificamente, se les puede pedir a los estudiantes que demuestren la creacién de una
ciudad en beneficio de ellos mismos, sus compafieros de estudios y el instructor.
Alternativamente, se les puede pedir a los estudiantes que envien una grabacion de video en
la que se demuestre la creacion de su ciudad.
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7. Infraestructura de comercio electronico para una ciudad

Tema: e-Commerce, infraestructura, industria, negocio, cultura, calidad de vida

7.1 Introduccidn

El comercio electronico ha ido ganando impulso y participacién de mercado en las ultimas
décadas. En la era COVID-19, el comercio electronico ha surgido como una opcion viable
para asegurar la continuacion de la actividad econémica. El apoyo al comercio electrénico se
basa en bajos costos operativos fijos, conexiones rapidas a Internet e infraestructura de
economia saludabl

<

e que

.........

tecnologia de la informacion, infraestructuras energéticas y un

o

respalde el gasto de los consumidores. 258 e . S
Todo esto puede conducir a una mayor
actividad econdémica que, en Uultima
instancia, conduce a una mejor calidad
de vida.

Esta actividad simula el disefio de una
ciudad en la que el comercio electrénico : »
puede prosperar como resultado de un Figura 29. Vecind_arios y parques proporcionan un
entorno amigable para los habitantes.

disefio urbano eficaz. Los estudiantes

tienen el desafio de disefiar una ciudad que tenga infraestructuras sélidas, que pueden incluir
instalaciones comerciales en areas de alto y bajo costo para respaldar un alto crecimiento
basado en bajos costos operativos, redes de energia, proveedores de servicios de Internet y
un disefo urbano que promueva la calidad de vida mediante la inclusién de elementos

relacionados con la educacion, la cultura, la salud y la seguridad.

7.2 Contexto

La actividad esta disefiada para su implementacién en contextos de aprendizaje mas amplios
que combinan principios de ingenieria y economia. Puede implementarse, por ejemplo, en el
contexto de cursos de economia en departamentos de ingenieria o en cursos de comercio
electronico apoyados por TIC en departamentos de economia. El simulador tiene un final
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abierto y permite a los estudiantes experimentar con sus propias soluciones para lograr los

objetivos del escenario.

Los participantes pueden asumir 1 de los
4 roles previstos. Tienen un objetivo
comun, asi como objetivos individuales.
El objetivo comun de los participantes es
crear una escena de comercio
electrénico  animada. Los roles
individuales y sus objetivos son:

Rol 1: Desarrollador de comercio
electrénico

Figura 30. Museos, estadios y mercados festivos
generan interés cultural en la ciudad.

El desarrollador de comercio electronico tiene como objetivo aumentar la cantidad de

comercio electrénico que tiene lugar en la ciudad. Lo logra mediante la creacion de industrias

grandes y pequefas, que se dedican al comercio electronico. Su objetivo es que la ciudad

logre unos ingresos industriales y comerciales saludables.

Rol 2: Gestor urbanistico

e-Commerce silumator

Figura 31. Los hospitals aseguran los servicios de salud

para los habitantes.

El gestor urbanistico tiene como objetivo
aumentar la poblacion de la ciudad. Lo
logra al hacer de la ciudad un lugar
atractivo para vivir. El desarrollador
urbano construye viviendas y servicios
publicos como parques, escuelas,
universidades, estaciones de bomberos,
hospitales y comisarias de policia que
atienden las necesidades de la poblacién
de la ciudad. Su objetivo es que la ciudad
alcance un numero predefinido de

habitantes en la ciudad y eleve el indicador de felicidad. Los habitantes poblaran la ciudad a

medida que el desarrollador urbano proporcione servicios deseables.
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Rol 3: Desarrollador cultural

El desarrollador cultural tiene como objetivo aumentar las actividades culturales en la ciudad.
Lo logra mediante la construccion de museos y otras instalaciones. Estos servicios
promueven la calidad de vida en la ciudad y el bienestar, lo que hace de la ciudad un lugar
mas feliz y mas habitable para los habitantes.

Rol 4: Desarrollador de
infraestructura técnica

El desarrollador de infraestructura
técnica tiene como obijetivo introducir los
servicios digitales que permitiran el
desarrollo del comercio electrénico. Esto
incluye una red de energia, una red de

Internet y una red telefénica. EIl

Figura 32 Las plantas energéticas nucleares proven de
energia a la ciudad.

desarrollador de infraestructura técnica
tiene grandes objetivos. Necesita
asegurarse de que la gran mayoria de la poblacion tenga acceso a Internet y al teléfono,
mientras que casi la totalidad de la ciudad tenga acceso a la electricidad. Estos 3 servicios
combinados promoveran la participacion de un gran porcentaje de la poblacion de la ciudad
en el comercio electrdnico.

La siguiente figura muestra los roles y las interacciones entre ellos.
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e-Commerce

developer

Builds industries and
commercial
organizations

Builds housing and services,
such as hospitals, police
stations, and fire stations

¥

e-Commerce

Urban
developer

Culture

developer SCERE

Builds cultural
and educational
amenities

Builds energy, ICT, and
phone infrastructure

Technical

infrastructure
developer

Figura 33. Roles, acciones e interacciones.

7.3 Objetivos de aprendizaje

Al completar las actividades, los estudiantes:
e Comprender y aplicar conceptos de comercio electronico.
e Comprender y aplicar el disefio de infraestructura TIC.

e Comprender y aplicar conceptos relacionados con el disefio urbano de servicios
publicos para promover la calidad de vida.

e Haber enriquecido sus habilidades de pensamiento critico, capacidad de
colaboracion, habilidades de investigacién independiente y pensamiento innovador.
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7.4 Requisitos previos

La actividad se puede presentar a los estudiantes con un minimo de informacion previa
requerida. El profesor puede introducir todos los conceptos durante una sesion informativa
inicial. Los estudiantes solo necesitan tener un conocimiento basico de la funcién de la
electricidad y las redes de Internet y la curiosidad por disefiar un entorno urbano que haga
florecer el comercio electrénico.

7.5 Audiencia

El comercio electrénico es importante tanto
para los estudiantes de ingenieria
informatica como para los estudiantes de
economia, ya que se basa por igual en la
tecnologia y los negocios. La actividad
sugerida esta dirigida a estudiantes de
economia e ingenieria matriculados en

Ao mLE S

LA 4

€

e-Commerce silumator

ofertas de aprendizaje de pregrado y

q laci d | disefio d Figura 34. Las oficinas proporcionan espacio de
posgrado relacionadas con el diseno de trabajo para las actividades econémicas.
comercio electrénico y el despliegue de las

TIC en el desarrollo econdmico.

7.6 Conceptos basicos

e Comercio electronico (e-Commerce): Actividad econdmica que se desarrolla a
través de Internet. A través del comercio electrénico, las personas y las empresas
tienen la oportunidad de comprar y vender productos y servicios en linea.

e Redes de energia: Infraestructuras energéticas, incluidas diversas plantas de
produccion de energia, como la nuclear, a base de carbén o basada en energias
renovables, transformadores de energia de alta, media y baja tension, y lineas
eléctricas que transportan energia a los hogares, las empresas y la industria.
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e Cultura: Artes y otras manifestaciones del logro intelectual humano. En el contexto
de este escenario, la cultura se refiere a todas las actividades que promueven la
educacion, la expresion y el atletismo y fomentan una alta calidad de vida.

e Proveedor de servicios de Internet y teléfono: Una empresa que brinda acceso a
Internet tanto para clientes personales como comerciales. El servicio requiere una
infraestructura de red, incluidos servidores y cables para la conectividad y el
procesamiento de la informacion.

e Gestion de la ciudad: Gestionar los servicios, ingresos y gastos de una ciudad.

e Habilidades transversales: colaboraciéon, pensamiento critico, pensamiento

analitico, pensamiento innovador.

El escenario anima a los estudiantes a pensar
en formas creativas a través de las cuales
pueden crear un entorno de comercio
electrénico floreciente en su ciudad.

Para lograr este objetivo, los estudiantes deben

trabajar en colaboracion. El trabajo se divide en

e AMLEAGF S,

€

roles, ninguno de los cuales tiene la capacidad
Figura 35. Las Univgrsid{:ldes ofrecen servicios de lograr todos los objetivos de forma individual.
educativos. Sin embargo, colectivamente, los miembros del

equipo tienen todas las capacidades necesarias para tener éxito en el escenario objetivo de
crear un entorno de comercio electronico vibrante. Este requisito de trabajo colaborativo hace
gue el escenario sea desafiante y prepara a los estudiantes para sus futuros roles

profesionales en equipos multidisciplinarios.

La divisidon del trabajo es realista y promueve el trabajo en equipo. Mas especificamente, el
escenario simula los roles de la vida real de un disefiador urbano, que construye planes de
ciudad efectivos para fomentar el desarrollo y la calidad de vida, un ingeniero técnico de
infraestructura, que asegura que la ciudad sea funcional a través de redes y redes de energia,
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un director cultural, quien coordina las actividades educativas y culturales, y un director de
comercio electrénico, que se beneficia del trabajo de los otros roles para apoyar a las
empresas e industrias, asegurando que la ciudad prospere econdmicamente.

Se anima a los estudiantes a experimentar con el escenario de la ciudad, que esta
predisefiada. Se les permite alterar la ciudad preconstruida, introduciendo servicios
adicionales como edificios educativos, conectividad a Internet, plantas de energia, estaciones
de bomberos, estaciones de policia, proveedores de salud, negocios, industria y mas. Al
agregar nuevos elementos en la ciudad, los estudiantes la hacen mas atractiva y aumentan
la actividad econdmica para lograr los objetivos de su equipo colectivo para la generacién de
ingresos de la ciudad industrial y comercial.

7.8 Actividad de clase sugerida

1. El profesor presenta el juego
HERA. A continuacion,
presenta los objetivos del
escenario de comercio
electronico y los objetivos de
los roles individuales.

2. Los estudiantes se dividen en == ' 1 maac:

3 Infinice e-Commerce silumator

equipos de 4 individuos, cada
Figura 36. Los proveedores de internet facilitan el
uno de los cuales asume uno comercio electrénico.

de los roles previstos.

3. Los miembros del equipo intercambian ideas para comprender el problema y los
parametros dentro de los cuales deben trabajar. Esto incluye el presupuesto de la
ciudad y los objetivos de las funciones individuales, como se describen anteriormente.

4. Se anima a los estudiantes a que presenten tantas ideas como sea posible a través
de una lluvia de ideas. Se podrian utilizar técnicas de pensamiento de disefo para
promover el disefio innovador y la introducciéon de una solucién centrada en el ser
humano que aborde las necesidades reales de los ciudadanos de la ciudad.
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5. Cada estudiante inicia sesion

en el juego. Los miembros del equipo utilizan

individualmente los recursos disponibles para ellos y las capacidades del rol, segun

se definen en el escenario del juego, para construir infraestructuras y servicios de la

ciudad para lograr sus objetivos

individuales.

6. Los estudiantes discuten los resultados del juego y sus roles; el profesor da

retroalimentacion.

7. El maestro puede presentar preguntas para iniciar la discusion en clase, tales como:

a. ¢Qué pasaria si la ciudad incluyera mas negocios?

b. ¢Elegiria un plan de ciudad diferente y como afectaria el plan de la ciudad a

la actividad econdmica?

c. ¢Como atraerias a mas habitantes a la ciudad? ;Qué servicios serian

deseables para aumentar la poblacion de la ciudad?

d. ¢Como mediria la felicidad de los habitantes?

e. ¢La cultura y la educacion se suman al escenario y promueven el comercio

electrénico como resultado de una mayor calidad de vida?

7.9 Métodos de evaluacion

Esta es una actividad colaborativa y
abierta en la que no existe una sola
solucion. El propésito de la actividad es
animar a los estudiantes a pensar en
formas creativas de disenar servicios
de la ciudad para promover la actividad
econdmica a través de Internet.

La autoevaluacion ofreceria a los
estudiantes el beneficio de asumir la
responsabilidad de su aprendizaje. Los
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estudiantes pueden discutir sus roles dentro de su grupo y tomar una decisién sobre si

lograron su objetivo y en qué grado.

Los estudiantes pueden ademas presentar su solucidon a toda la clase recibiendo la

evaluacion de sus companieros.

Finalmente, la clase puede decidir las soluciones mas creativas entre todos los equipos.
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8. Energia renovable

Tema: energias renovables, sostenibilidad, mitigacion de la contaminacion

8.1 Introduccidn

Las ciudades dependen de la distribuciéon de energia para poder proporcionar condiciones
de asentamiento y desarrollo para las personas, industrias, servicios, etc. La distribucion de
energia normalmente esta asegurada por operadores privados o publicos fuera del alcance
o control de la ciudad. Sin embargo, dado que las ciudades pueden convertirse en centros
de contaminacién debido a la produccién, incluso si esta tiene lugar fuera de los limites de la
ciudad, y el uso de esa energia es de interés para los habitantes de la ciudad garantizar que
la produccién de energia sea lo mas limpia posible. Los administradores de la ciudad también
pueden implementar politicas y regulaciones que contribuyan a la produccion local de energia
limpia, como promover el uso de paneles solares en los techos, centrales microedlicas y otras
tecnologias. También los gestores de las ciudades pueden introducir politicas que fomenten
la movilidad basada en energias limpias, reduciendo asi el nivel de contaminacion. El objetivo
principal de este plan de lecciones es animar a los estudiantes a diseiar un suministro de
energia para la ciudad basado principalmente en energias renovables.

8.2 Contexto

El alcalde de la ciudad fue elegido para una
ciudad con mucha contaminacion debido al
uso de combustibles fosiles. jLos ciudadanos
no estan contentos y quieren una ciudad mas

limpia y menos contaminada! El alcalde debe
Figura 38. Una gran red urbana permite a los trabajar con otras partes interesadas para
jugadores experimentar con soluciones de ] o ]
energia renovable. reducir las emisiones producidas por el uso de
energia.

A continuacion se presentan algunas
sugerencias de roles que los estudiantes pueden asumir:
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Rol 1: Administrador de energia

El administrador de energia garantiza que todos los habitantes de la ciudad tengan acceso a
la energia para fines residenciales, comerciales y de otro tipo. El alcalde debe trabajar con
los proveedores de energia para asegurar las mejores ofertas, pero también para garantizar
que se utilicen las fuentes de energia mas limpias. El alcalde es ademas responsable de
crear politicas relacionadas con la microproduccién local de energia.

Rol 2: Tesorero

El tesorero asegura que las mejoras a las infraestructuras de la ciudad y las redes de
distribucion de energia se pueden implementar con el presupuesto existente.

Rol 3: El alcalde de la ciudad

Como jefe de la ciudad, el alcalde de la ciudad tiene la ultima palabra sobre las politicas de
produccion de energia, por ejemplo, la movilidad eléctrica frente a los combustibles fosiles y
las infraestructuras de apoyo, como carreteras, edificios, instalaciones de distribucién de
energia y mas. El alcalde debe garantizar que los ciudadanos tengan acceso a energias
limpias teniendo en cuenta las fluctuaciones de la demanda de energia debidas, por ejemplo,
a las condiciones climaticas cambiantes. La alcaldesa de la ciudad esta muy interesada en
ser reelegida, por lo que esta interesada en garantizar la felicidad de los habitantes mediante
la reduccion de la contaminacion.

8.3 Objetivos de aprendizaje

Al completar las actividades, los estudiantes:

o Comprender las conexiones entre los aspectos ambientales, sociales y econémicos
de la vida cotidiana.

o Haber experimentado coémo lograr la cooperacién entre diferentes partes con
diferentes objetivos y necesidades.

¢ Competencia desarrollada para adoptar un enfoque integrador en la investigacion de
la gestion de la ciudad y los problemas ambientales relacionados.
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e Crear las condiciones necesarias para afrontar los desafios que la sociedad moderna
y los cambios ambientales plantean al sector publico y privado.

e Comprender la importancia del suministro de energia en la vida real.

e Comprender la importancia de las energias renovables y sus aspectos positivos y
negativos.

8.4 Requisitos previos

La actividad se puede presentar a los estudiantes sin informacion previa requerida. Los
profesores pueden ofrecer una sesion informativa inicial sobre las opciones y estrategias de
energia sostenible y movilidad.

8.5 Audiencia

Este escenario es adecuado para
estudiantes en todos los principios de
ingenieria y administraciéon. En términos
de ingenieria, el alcance de la meta esta
mas cerca de los objetivos de aprendizaje
de los estudiantes de ingenieria eléctrica,
pero los estudiantes inscritos en otros

programas de ingenieria no tendran

Figura 39. La ciudad incluye una rica
ningun problema para implementar el infraestructura, como residencias, un estadio, un
aeropuerto y mas que requieren un suministro de

energia diverso.

escenario.

8.6 Conceptos basicos

e Comercio electrénico: Actividad econdmica que se desarrolla a través de Internet.
A través del comercio electronico, las personas y las empresas tienen la oportunidad
de comprar y vender productos y servicios en linea.

e Redes de energia: infraestructuras de energia, incluidas diversas plantas de
producciéon de energia, como las nucleares, a base de carbon o renovables,
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transformadores de energia de alta, media y baja tension, y lineas eléctricas que
transportan energia a hogares, empresas e industrias. .

e Cultura: Artes y otras manifestaciones del logro intelectual humano. En el contexto
de este escenario, la cultura se refiere a todas las actividades que promueven la
educacion, la expresion y el atletismo y fomentan una alta calidad de vida.

o Proveedor de servicios de telefonia e Internet: una empresa que proporciona
acceso a Internet tanto para clientes personales como comerciales. El servicio
requiere una infraestructura de red, incluidos servidores y cables para la conectividad
y el procesamiento de la informacion.

¢ Gestion de la ciudad: Gestion de los servicios, ingresos y gastos de una ciudad.

e Habilidades transversales: colaboracién, pensamiento critico, pensamiento
analitico, pensamiento innovador.

8.7 Descripcion del escenario

El propésito general del escenario es permitir que los estudiantes experimenten los conflictos
de intereses y la dificultad de implementar cambios cuando un aspecto importante de la
ciudad, como la energia, tiene que ser reconfigurado dramaticamente con implicaciones en

Exige buenas habilidades de colaboracion,
compromisos para lograr objetivos comunes
en un equipo, pensamiento critico y buen gusto
para optimizar las decisiones.

El escenario explora el juego HERA completo
utilizando las instalaciones de comunicacién y

Smart parking City

. lanificacion del juego. Se anima a los
Figura 40. Los edificios residenciales pequefios y P Jueg

grandes satisfacen las necesidades de los estudiantes a discutir, negociar y acordar
habitantes de la ciudad.
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decisiones que posteriormente puedan implementar digitalmente a través del entorno de
simulacion de escenarios.

Los participantes pueden explorar las
consecuencias de sus decisiones vy
comprender lo que significa en la vida real
trabajar con decisiones complejas. El
escenario se basa en una cuadricula de la
ciudad que no es trivial, que incluye

instalaciones lo suficientemente ricas para e R

LA 4

Smart parking Clty

gue los estudiantes participen de manera _
Figura 41. Las industrias consumen energia, que

significativa en una discusion compleja se produciria mejor a través de recursos

. , renovables.
relacionada con el tema de la energia. La
red de la ciudad inicial, en la que los estudiantes comenzaran a trabajar, tiene un enfoque
energético tradicional centrado en los combustibles fosiles que generan contaminacién. Los
estudiantes tienen el desafio de introducir intervenciones para la produccién de energia
limpia. Como dificultad adicional, la ciudad puede tener eventos climaticos que eleven la

demanda energética, creando picos.

8.8 Actividad sugerida

1. El profesor presenta el problema a la clase e introduce el escenario y el juego.

2. Los estudiantes hacen una lluvia de ideas para comprender el problema y los
parametros dentro de los cuales deben trabajar. Esto incluye el presupuesto municipal
disponible; los planes de la ciudad con los esquemas energéticos actuales y las
restricciones sobre lo que se puede construir.

3. Se anima a los estudiantes a proponer tantas ideas como sea posible a través de una
lluvia de ideas. Se podrian utilizar técnicas de pensamiento de disefio para promover
el disefio innovador y la introduccion de una solucién centrada en el ser humano que
aborde las necesidades reales de los ciudadanos de la ciudad.
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4. Se pide a los estudiantes que decidan conjuntamente sobre las ideas a implementar
a partir del conjunto de sugerencias que se les ocurrieron teniendo en cuenta las
restricciones, como los planes de la ciudad, el presupuesto y la produccién de energia.

5. El profesor forma grupos y les da a los estudiantes sus roles en el juego.
6. Los estudiantes juegan el juego de acuerdo a sus roles.

7. Los estudiantes discuten los resultados del juego y sus roles; el profesor da

retroalimentacion.

8.9 Métodos de evaluacion

Esta es una actividad colaborativa y abierta en la que no existe una sola solucién. La
autoevaluacion es Util en este escenario, ya que ofrece a los estudiantes el beneficio de
asumir la responsabilidad de su aprendizaje. Los estudiantes discutiran sus roles dentro de
su grupo y tomaran una decision sobre si lograron su objetivo o no. Los estudiantes pueden
ademas presentar su solucion a toda la clase recibiendo la evaluacién de sus compafieros.
Finalmente, la clase puede decidir las soluciones mas creativas entre todos los equipos.
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9. Gestion estrategica de inundaciones

Tema: gestion, inundacion, desastre, ecologia, sostenibilidad, soluciones basadas en la
naturaleza, edificios, construccion

9.1 Introduccidn

Ya la mitad de la poblacién mundial vive en areas urbanas. Uno de los principales desafios
relacionados con el agua es el creciente numero de desastres relacionados con el agua,
como inundaciones y sequias. La urbanizacién insostenible y el cambio climatico provocan
sequias e inundaciones porque en las ciudades hay muchas menos oportunidades de que el
agua de lluvia se filtre naturalmente en el suelo debido a la cantidad de superficies duras,
como techos, carreteras, entradas de vehiculos, etc. aguas superficiales durante lluvias
intensas que ejercen presion sobre los desagles y alcantarillas existentes y provocan
inundaciones y contaminacion. Por lo tanto, es necesario identificar e implementar formas de
rehabilitar los ecosistemas urbanos. La planificaciéon, el desarrollo y la gestién del agua
urbana necesitan urgentemente nuevas estrategias. El uso de los servicios de los
ecosistemas a través de soluciones basadas en la naturaleza ha demostrado ser una medida
rentable para adaptar las ciudades al cambio climatico y para reducir el riesgo de fendmenos
meteoroldgicos extremos actuales y futuros con la ventaja adicional de aportar multiples
beneficios colaterales, por ejemplo, aumento de la biodiversidad y mas espacios verdes para
el ocio.

9.2 Contexto

Es ampliamente reconocido que tratar con grandes cantidades de agua y evitar inundaciones
es imposible y demasiado costoso si se amplia el sistema de alcantarillado o se construyen
presas y canales de hormigén para redirigir las vias de flujo natural del agua. Hay varias
incertidumbres en las proyecciones climaticas, pero el patron general indica los crecientes
riesgos de eventos extremos. Los eventos climaticos extremos no pueden ser manejados por
sistemas de tuberias convencionales y su ocurrencia se vuelve mas dificil de predecir.
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Eliminar todas las inundaciones no es un objetivo realista; sin embargo, las consecuencias
pueden reducirse y los riesgos por dafos a la propiedad y la salud publica.

La politica gubernamental tiene un papel importante que desempenar en el aumento de la

cantidad y el ritmo de la ecoinnovacion en el suministro de agua urbana, que es fundamental
B S om -

para una mejor gestion del agua urbana. &
Las estrictas regulaciones ambientales y
econémicas, las ciudades en constante
crecimiento y la necesidad general de
adaptacion al cambio climatico ejercen

presion sobre las empresas de servicios
S =AM LESA S

L 4

publicos para encontrar nuevas formas de

3

optimizar los sistemas de agua Yy

Figura 42. El escenario introduce conceptos

alcantarillado. La gestién integrada del . ; ) )
9 9 sobre la gestiéon de inundaciones en una ciudad.

agua urbana es el elemento clave para

reducir los impactos adversos en las aguas superficiales y minimizar los costos de inversion
futuros. Las ciudades pueden contribuir a la gestion de los recursos hidricos y la conservacién
de los ecosistemas y la biodiversidad, mediante su disefio y haciendo que su infraestructura
sea mas ecoldgica con la ayuda de soluciones basadas en la naturaleza.

Los siguientes roles pueden usarse para exponer a los estudiantes al escenario:
Rol 1: Administrador de la ciudad

El administrador de la ciudad se asegura de
gue la ciudad tenga la infraestructura
adecuada y sea capaz de manejar
inundaciones repentinas. El administrador
también debe administrar el presupuesto de
la ciudad y generar ingresos para expandir
la ciudad. ElI gerente también es

LA NN - (TR

1A 4

€

responsable de la felicidad de los

ciudadanos. Esta funcién puede construiry  Figura 43. La ciudad incluye caracteristicas como

, . viviendas, un vertedero, granjas y cines.
demoler todo, ademas de la vivienda. granjasy
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Rol 2: CEO de la empresa de agua

El director general de la empresa de agua disefia las fortificaciones de la ciudad contra las
inundaciones. Esto puede incluir la implementacion de proyectos que alteren el paisaje para
permitir que el agua fluya a través de la ciudad sin causar dafios o utilizar el paisaje ya
existente para un disefio inteligente. El director ejecutivo también debe controlar los niveles
de contaminacion del agua y el suelo. Esta funciéon puede terraformar, construir y demoler la
infraestructura, las industrias y los servicios publicos.

Rol 3: Inspector de seguridad

El inspector de seguridad se asegura de que la infraestructura cumpla con las medidas y
necesidades de seguridad. El inspector tiene la capacidad de destruir infraestructura
peligrosa o construida falsamente. También deberan proporcionar vivienda a los ciudadanos
y garantizar su salud. El inspector puede construir viviendas, servicios publicos y cultura y
demoler todo.

Ensures that the city has / Designs the city

proper infrastructure and it fortifications against
is capable to manage flash flooding
floods

Makes sure infrastructure
follows safety measures

Figura 44. Roles y actividades.
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9.3 Objetivos de aprendizaje

Al completar la actividad, los estudiantes deberan:

o Comprender las conexiones entre los aspectos ambientales, sociales y
econdémicos de la vida cotidiana.

o Haber experimentado como lograr la cooperacion entre diferentes partes con
diferentes objetivos y necesidades.

e Competencia desarrollada para adoptar un enfoque integrador en la
investigacion de la gestién de la ciudad y los problemas ambientales
relacionados.

e Crear las condiciones necesarias para afrontar los desafios que la sociedad
moderna y los cambios ambientales plantean al sector publico y privado.

9.4 Requisitos previos

Comprender los conceptos de inundacién y absorcién de agua.

9.5 Audiencia

El escenario es relevante tanto para los
estudiantes de ingenieria como para los
estudiantes de economia, ya que cualquier
soluciéon para la gestibn de desastres
naturales, como las inundaciones, debe
tener en cuenta tanto los avances W 4
tecnologicos como  los  principios ks ‘- B a

5 2

€

econémicos para implementar una solucion Figura 45. Los edificios de oficinas proporcionan

dentro de limites realistas. un espacio de trabajo para las actividades
economicas de la ciudad.
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9.6 Conceptos basicos

e Sostenibilidad: Fomentar la toma de decisiones en materia de proteccion del
medio ambiente y el impacto de las actividades humanas en su entorno tanto
a corto como a largo plazo.

e Soluciones basadas en la naturaleza: Soluciones a desafios de la vida real
gue se basan en procesos del funcionamiento de la naturaleza.

e Servicios de ecosistema: Servicios y sistemas que benefician directa o
indirectamente a las comunidades.

e Gestion del agua urbana: Administrar y / o conservar agua dulce, aguas
residuales y aguas pluviales de un area a través de métodos sostenibles.

e Gestion de la ciudad: Gestionar los servicios, ingresos y gastos de una
ciudad.

e Sistemas de tratamiento de agua: Sistemas que controlan la calidad del
agua potable en los hogares o en los comercios.

e Habilidades transversales: Colaboracion, pensamiento critico.

9.7 Descripcion del escenario

El objetivo general es garantizar el suministro de agua y el tratamiento de aguas residuales
para la poblacion y ayudar a la ciudad a hacer frente a los eventos de lluvia extrema y las
inundaciones repentinas.

Las inundaciones no pueden ser manejadas de manera efectiva por el gobierno de la ciudad
actuando solo; todas las partes deben trabajar juntas para gestionar los riesgos de
inundaciones de forma sostenible.

Esto se puede lograr mediante la planificacion de un sistema de drenaje sostenible. La
eleccion de la solucion estara determinada por las caracteristicas locales del sitio, incluido su
tamano, topografia, suelo, riesgo de inundacion de la cobertura terrestre y los puntos de
descarga disponibles, como rios, desagles o alcantarillas. Se puede emplear una
combinacion de medidas en la vida real: techos verdes, pavimentos permeables,
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bioevaluaciones, sumideros, cuencas, estanques, humedales, tanques de atenuacion de
aguas pluviales y reciclaje de aguas pluviales.

Los estudiantes deben entender que la
clave es reducir la cantidad de agua de
lluvia que ingresa a los sistemas de
alcantarillado combinados desde el drenaje
de la carretera y la tierra. En la mayoria de
las areas urbanas, las aguas residuales y

S A A MlEad

5 2

3

de lluvia todavia se recolectan en
alcantarillas combinadas. De esta manera,  Figura 46. La ciudad esta construida junto a un
. rio y una zona montafiosa.
el agua de lluvia puede sobrecargar las
alcantarillas causando inundaciones y contaminacién, y su recoleccién, bombeo y tratamiento

cuesta miles de millones cada afo.

Una solucidén es reponer los sistemas de drenaje en grandes sitios comerciales, como centros
comerciales y poligonos industriales, y el estado del gobierno, incluidas escuelas, hospitales
y otros edificios de servicios. Reemplace el pavimento regular en estacionamientos
estratégicamente ubicados con pastizales naturales o cultivados y cree sistemas de drenaje
de agua superficial basados en la naturaleza, como estanques, humedales y bosques
humedos para satisfacer las necesidades futuras de drenaje. Esta agua también puede
proporcionar valor ambiental y recreativo, como para caminar, hacer senderismo o
simplemente relajarse con la familia y los amigos.

9.8 Actividad sugerida
1. El profesor presenta el problema a la clase e introduce el escenario y el juego.
El maestro ha predisefado una ciudad que los estudiantes deben fortalecer y
redisefar contra las inundaciones.

2. Los estudiantes deben comprender el problema y definir posibles soluciones.

3. El maestro forma grupos y les da a los estudiantes sus roles en el juego.
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4. Se anima a los estudiantes a proponer tantas ideas como sea posible a través
de una lluvia de ideas. Se pueden utilizar técnicas de pensamiento de disefio.

5. Los miembros del equipo evaluan ideas, las combinan y las priorizan para
disefiar las mejores soluciones posibles.

6. Los alumnos validan sus ideas jugando el juego segun el rol asignado a cada
uno.

7. Los estudiantes discuten los resultados del juego, sus experiencias y el
conocimiento que desarrollaron y el maestro brinda retroalimentacion.

9.9 Métodos de evaluacion

Esta es una actividad colaborativa y abierta que tiene como objetivo crear conciencia entre
los estudiantes sobre los riesgos emergentes relacionados con la proteccién contra
inundaciones como resultado del cambio climético, asi como la gestion eficaz del agua
urbana. Los estudiantes disefian sus ciudades y las mejoran en términos de disefio inteligente
gue permite que el agua fluya por la ciudad sin inundaciones. Los estudiantes presentan sus
soluciones para una ciudad especifica y discuten alternativas en el aula. Esto permite a los
estudiantes aprovechar las ideas de los demas y comprender los problemas relacionados
con la optimizacion de posibles enfoques de gestién de inundaciones.

9.10 Material complementario (inglés)

ONU Ciudades y agua: https://www.un.org/waterforlifedecade/water_cities.shtml

Agua sostenible: https://www.aguatechtrade.com/news/water-treatment/sustainable-water-

essential-quide/

Plan para gestion de lluvias torrenciales: https://oppla.eu/casestudy/18017

Urban Green-Blue Grids: https://www.urbangreenbluegrids.com/measures/bioswales/
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10. Los Juegos Olimpicos llegan a nuestra ciudad

Tema: urbanismo, eficiencia, sostenibilidad

10.1 Introduccidn

Ser sede de los Juegos Olimpicos es un gran logro para cualquier ciudad, pero conlleva

algunos desafios. Los Juegos Olimpicos han evolucionado dramaticamente desde que se

celebraron los primeros juegos modernos en 1896. A partir de la década de 1960, tanto los

costes de hospedaje como los ingresos generados por el espectaculo crecieron

rapidamente, lo que hizo que la decisién de albergar un evento de este tipo fuera una

fuente de controversia.

La construccion de todas las instalaciones deportivas, alojamiento y la infraestructura

necesaria manteniendo minimizando los costes, generar ingresos suficientes para que el

evento sea rentable o incluso sostenible, o reducir al minimo el coste medioambiental son

algunos de los desafios que deben ser abordados para albergar los Juegos Olimpicos.

10.2 Contexto

El juego se situa en el contexto de una
ciudad destinada a desarrollar una nueva
Villa Olimpica para albergar los proximos
Juegos Olimpicos. Los jugadores son
responsables de construir las
instalaciones deportivas, la
infraestructura  y el alojamiento

v

=% oo

o,.-wnﬁmE-ﬂ-i’I’
123030 937 " Juegos Olimpicos
Figura 47. La ciudad esta lista para albergar los
JJOO.

necesarios para el evento. La nueva area también debe contar con zonas comerciales,

servicios publicos y todo lo necesario para que sea funcional y agradable. Esta es también

una oportunidad para mejorar otros aspectos de la ciudad que los estudiantes pueden

considerar si logran encajarla en el presupuesto, como el control de la contaminacion, la

cobertura de los servicios publicos, la felicidad general, etc.
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La solucion se puede abordar de diferentes formas. Los estudiantes pueden crear una aldea
separada conectada a la ciudad existente o integrar los nuevos elementos en la ciudad
aprovechando algunos de los activos existentes.

Se prevén cuatro roles que los alumnos desempenaran simultaneamente, cada uno con sus
propios objetivos a cumplir y sus propias capacidades. Estos son:

Rol 1: constructor privado

El constructor privado es responsable de la
construccion de 5 estadios, alojamiento para
1.200 atletas y 800 visitantes, y ofrendas
culturales en la villa olimpica. Esta funcion
puede construir y demoler viviendas vy
cultura/deportes.

Juegos Olimpicos

Rol 2: constructor publico
Figura 48. La infraestructura de residencias,
El constructor publico es responsable de la edificios deportivos, parques y mas se puede

., ; L mejorar para dar mejor soporte a los JJOO.
construccion de vias publicas, transporte y
servicios publicos en la Villa Olimpica.
Cualquier terraformacion necesaria debe ser ejecutada por el constructor publico. Este rol
también puede ayudar al gestor de polucién con esta tarea. El constructor publico puede

construir y demoler infraestructura y servicios publicos.
Rol 3: Gestor de comunicaciones y comercio

El gerente de comunicaciones y comercio es responsable de brindar cobertura de internet y
teléfono a la Villa Olimpica, solucionar los posibles problemas de comunicaciones de la
ciudad y construir nuevos establecimientos comerciales. El constructor publico puede
construir y demoler comercio e infraestructura.

Rol 4: Gestor de energia y polucién

El gerente de energia y contaminacién es responsable de proporcionar una solucion
energética limpia y asequible para la nueva Villa Olimpica, al tiempo que mantiene la
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contaminacion a raya y la reduce si es posible. La tarea de control de la contaminacion puede
ser apoyada por el constructor publico.

Existen algunas interacciones y dependencias entre los diferentes roles, como se muestra a
continuacion en la Figura 3. Todos los participantes dependen unos de otros para realizar el
disefio de la nueva aldea, ya que tienen que compartir el espacio y el presupuesto para
acomodar todos los edificios y servicios. La ubicacion de algunos elementos, como las
antenas moviles, es fundamental para la eficiencia del sistema, condicionando el disefio. El
disefio determina la cantidad de cables de red y energia necesarios, lo que afecta el
presupuesto.

Ademas de esto, el constructor publico debe apoyar al gestor de energia y polucién con el
control de la contaminacion como el unico rol en el control del sistema de recoleccion de
basura. El constructor privado puede apoyar al constructor publico con terraformacion.

“ n ol N
Spcrts
Cu\ture
Public
Serwces
( )
e

Commerce
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Design
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Internet
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comms

Figura 49. Roles, acciones y dependencias.
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10.3 Objetivos de aprendizaje

Al completar la actividad, los estudiantes:

e Ser conscientes de la importancia de la planificacion con el fin de llegar a una

solucion mas eficiente.

e Comprender los desafios que la sociedad moderna y los cambios ambientales
plantean para el sector publico y privado.

e Comprender las conexiones entre los aspectos ambientales, sociales y econémicos
de la vida cotidiana.

e Haber enriquecido sus habilidades de pensamiento critico, capacidad de
colaboracion, habilidades de investigacion independiente y pensamiento innovador.

10.4 Prerrequisitos

La actividad se puede presentar a los estudiantes con un minimo de informacion previa
requerida. Es importante tener un buen conocimiento de las dinamicas basicas del juego,
incluyendo la creacion de nuevos elementos y la comprobacion del estado de los diferentes
elementos y capas involucradas en el juego: cobertura energética, contaminacion, felicidad,
etc. Respecto al escenario, es autébnomo y el profesor puede introducir todos los conceptos
durante la sesion informativa. El estudiante solo necesita tener un conocimiento basico de la
funcion de la electricidad, las redes de Internet y la curiosidad por disefiar una infraestructura
de Juegos Olimpicos sostenible.

10.5 Audiencia

La actividad sugerida estd dirigida a estudiantes de economia e ingenieria, ya que la
construccion de infraestructuras que apoyen los Juegos Olimpicos es un desafio tecnolégico
complejo y, al mismo tiempo, respetar las restricciones presupuestarias es significativo no
sélo en el contexto de un escenario de aprendizaje sino también en la vida real.
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10.6 Conceptos basicos

e |Instalaciones deportivas: Hay un minimo de instalaciones deportivas necesarias
para albergar los Juegos Olimpicos. Estas generaran costes que deberan
compensarse con nuevas fuentes de ingresos.

e Fuentes de ingresos: el alojamiento, el comercio y los elementos culturales
proporcionan ingresos a la ciudad. Sin embargo, a veces los ingresos elevados
tienen una desventaja. Por ejemplo, los rascacielos pueden albergar a muchas
personas y generar ingresos altos a través de impuestos, pero también consumen
una gran cantidad de energia. Los jugadores deben equilibrar todo esto.

e Fuentes de energia: La ciudad cuenta con fuentes de energia contaminantes o de
alto riesgo. Los jugadores pueden mejorar esto utilizando parques edlicos o paneles
solares para reemplazar las
fuentes de energia antiguas y
construyendo viviendas con techos
solares para reducir la cantidad de
energia necesaria.

e Comunicaciones: La ciudad debe
tener una cobertura de

Juegos Olimpicos

comunicaciones adecuada. _ _ _
Figura 50. La industria y un aeropuerto apoyan la

actividad economica y el bienestar de la ciudad.

10.7 Descripcion del escenario

El objetivo general es construir una Villa Olimpica como expansién de una ciudad de
manera sostenible y eficiente.

La construccion de una Villa Olimpica es una empresa enorme por si misma teniendo en
cuenta los costes y el mantenimiento de la infraestructura y los edificios y el impacto
ambiental. Una expansién como esta necesita mas energia eléctrica, mas comunicaciones,
mas carreteras y edificios, lo que implica mas costes y mas contaminacion. Para
mantenerlos en linea, la ciudad ampliada necesita energia renovable y fuentes de ingresos
estables para seguir siendo sostenible a largo plazo. Ademas, para funcionar con
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normalidad, también necesita todos los servicios estandar como comunicaciones,
cobertura sanitaria, etc.

Los estudiantes deben comprender que hay tres elementos principales que conduciran al
éxito en este escenario:

e Desarrollar suficientes fuentes de ingresos para hacer que la nueva ciudad sea
econdmicamente sostenible.

e Reducir la contaminaciéon y cambiar a energias sostenibles, aunque implique
cambiar las fuentes de energia actuales de la ciudad.

e Mantener una alta cobertura de los principales servicios de la ciudad, como salud,
policia, comunicaciones, etc.

10.8 Actividad de clase sugerida

1. El profesor presenta el problema a la clase e introduce el escenario y el juego.

2. Los estudiantes discuten para comprender el problema y definir posibles
soluciones. Ademas, discuten para comprender los parametros que definen el éxito,
como aumentar los ingresos de la ciudad al tiempo que se incrementa el coste
general de mantenimiento de la ciudad o reducir la contaminacion tanto como sea
posible mientras se brindan todos los servicios demandados. Ademas, discuten las
limitaciones establecidas en el escenario, como presupuestos restringidos,
disponibilidad de ubicaciones para instalar plantas de reciclaje y como estos
influyen en la capacidad del edificio de gestién de residuos propuesto, diversas
técnicas de gestion de residuos y costos relacionados, y mas.

3. Se anima a los estudiantes a proponer tantas ideas como sea posible a través de
una tormenta de ideas. Se pueden utilizar técnicas de design thinking para
promover el pensamiento innovador, la tormenta de ideas, el intercambio de ideas
basadas en las ideas de los demas y el pensamiento desde la perspectiva de los
habitantes de la ciudad en términos de disefio de una solucién sostenible.

4. Se pide a los estudiantes que decidan conjuntamente sobre las ideas a implementar
a partir del conjunto de sugerencias que se les ocurrid teniendo en cuenta las
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restricciones, como los planes de la ciudad y el presupuesto. El profesor forma
grupos y les da a los estudiantes sus roles en el juego.

5. Los estudiantes juegan el juego de acuerdo con sus roles, esforzandose por lograr
objetivos individuales y grupales que pueden estar en conflicto. Por ejemplo,
comparten un presupuesto comun.

6. Los estudiantes discuten los resultados del juego y sus roles; el profesor da

retroalimentacion.

10.9 Métodos de evaluacion

Esta es una actividad de aprendizaje abierta en la que no existe una unica solucion correcta.
Mas bien, la actividad tiene como objetivo sensibilizar a los estudiantes sobre la importancia
de un disefio de ciudades eficiente y sostenible y desarrollar sus conocimientos sobre
metodologias y estrategias relacionadas.

Los estudiantes discuten sus roles y los resultados de su actividad y deciden mediante el uso
de metodologias de autoevaluacién y evaluacion por pares hasta qué punto han logrado su
objetivo de desarrollar una Villa Olimpica sostenible en su ciudad.

Co-funded by the oy The European Commission's support for the production of

Erasmus+ Programme *
of the European Union € IKY

YNOTPOSION

* %

this publication does not constitute an endorsement of the
contents, which reflect the views only of the authors, and
the Commission cannot be held responsible for any use
which may be made of the information contained therein.

76



gHERA

11. Luces navidefas

Tema: luces navidenas, decoracion, desarrollo de negocio, desarrollo urbanistico

11.1 Introduccidn

Las vacaciones de fin de afio son sinénimo de tiempo en familia, un tiempo de dar y compartir
con los que nos rodean. Pero las vacaciones de fin de afio también son sinénimo de vida
social. Durante ese tiempo no solo las familias, sino también los amigos y las comunidades
les gusta reunirse y compartir momentos y sentimientos en las calles abiertas, mercados,
restaurantes, etc. Ademas, la tradicion de hacer regalos durante estos dias se magnifica
haciendo de estas fiestas una de las mas importantes. temporadas comerciales del afno.

11.2 Contexto

Durante las vacaciones de navidad la gente
celebra, se reune con familiares y amigos, viaja
y sigue las tradiciones. Como resultado, las
vacaciones de fin de afo se consideran un
evento clave en muchas ciudades que esta
relacionado tanto con la felicidad de sus

ciudadanos como con las oportunidades para | D

los negocios y el desarrollo de la ciudad. Para Figura 512. El escenario desafia a los
estudiantes a desarrollar decoraciones festivas

enfatizar atn mas el espiritu festivo, las en una ciudad para las vacaciones de fin de

ciudades introducen luces y decoraciones
festivas en las principales plazas, sitios de interés cultural, areas comerciales y mas.

Este juego consiste en la organizacion e implementacion de decoraciones de luces festivas
en una ciudad. La tarea principal que deben completar los estudiantes es decidir las
decoraciones que introduciran un aura festiva en su ciudad. Esto incluye varios tipos de luces,
como decoraciones de luces de colores, decoraciones de edificios, decoraciones de calles,
decoraciones de arboles, cambios automaticos de luces, ruedas de feria y mas que se usaran
en estructuras, durante desfiles y otros eventos.
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A continuacién se muestra una descripcion de los roles del escenario:
Rol 1: Alcalde

El alcalde de la ciudad decide los servicios que
ofrece la ciudad a sus ciudadanos. El alcalde
puede crear servicios publicos, como
hospitales, museos, organizaciones educativas

o MAaBLESES S o e B e infraestructuras como carreteras, internet y

Festive lights

redes telefonicas que aumenten la calidad de

Figura 513. La ciudad incluye infraestructura ] ]
como energia, internet y servicios telefénicos vida en una ciudad.
que los estudiantes pueden enriquecer.

Rol 2: Planificador financiero

El planificador financiero gestiona los ingresos y gastos de una ciudad en colaboracion con
el alcalde. El planificador financiero colabora con el alcalde en la creacién de las condiciones
que faciliten el crecimiento de la actividad econdmica en la ciudad, incluidas las
infraestructuras como carreteras, internet, redes telefénicas, residencias, espacios
comerciales, etc.

Rol 3: Propietarios de negocios

Los duefios de negocios poseen tiendas, restaurantes u otros servicios en la ciudad y tienen
la opcion de participar en las decoraciones de luces festivas de la ciudad. Pueden construir
negocios pequenos y mas grandes que generen ingresos para ellos mismos y para la ciudad.

Role 4: Gestor de medioambiente

El gestor de medioambiente vigila el consumo de energia y las emisiones resultantes del
despliegue de decoraciones festivas. Puede crear infraestructuras energéticas, tanto
tradicionales como basadas en recursos renovables que ayuden a contener la contaminacién
en la ciudad.

La siguiente imagen muestra los roles y las interacciones entre ellos.
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Gestor

medioambiental

Vigila el consume energético

Gestiona gastos

Festive light Planificador

Alcalde - decorations financiero
Gestiona
servicios

Participa en las decoraciones

Propietarios de

negocios

Figura 514. Acciones de roles y sus interacciones.

11.3 Objetivos de aprendizaje

Al completar la actividad, los estudiantes deberan:

e Comprender las conexiones entre los aspectos ambientales, sociales y econémicos
de la vida cotidiana.

o Haber experimentado como lograr la cooperacién entre diferentes partes con
diferentes objetivos y necesidades.

e Ser capaces de adoptar un enfoque integrador en la investigacion de la gestién de la
ciudad y los problemas ambientales relacionados.

o Crear las condiciones necesarias para afrontar los desafios que la sociedad moderna
y los cambios ambientales plantean al sector publico y privado.
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11.4 Requisitos previos

El escenario adopta una vision
deliberadamente de alto nivel de la
planificacion de la ciudad. Ha sido disehado
como una actividad introductoria al juego de
aprendizaje HERA. Es auténomo y no requiere
conocimientos  especializados de  los
estudiantes. Los estudiantes simplemente

necesitan comprender la funcionalidad basica

. L Figura 515. Ademas, la ciudad incluye
del juego HERA en términos de desarrollo de viviendas grandes y pequefias para los

habitantes, asi como parques.

infraestructuras y servicios.

11.5 Audiencia

El escenario es de interés para los estudiantes de ingenieria y economia, ya que combina
elementos técnicos, como el disefio de infraestructura, y elementos econémicos, como el
aumento de los ingresos de las empresas. Se puede implementar entre todos los estudiantes,
incluidos los estudiantes al comienzo de sus planes de estudio, dado su enfoque de alto nivel
para la resolucién de problemas.

11.6 Conceptos basicos

e Sostenibilidad: Fomentar la toma de decisiones en materia de proteccién del medio
ambiente y el impacto de las actividades humanas en su entorno tanto a corto como
a largo plazo.

o Luces navidehas: Decoraciones que introducen un aura festiva en una ciudad,
instaladas en eventos importantes, como las vacaciones de fin de afo.

e Consumo de energia: Esto esta relacionado con todos los servicios de una ciudad,
pero a los efectos de este escenario, la atencidon se centra en la energia consumida
por las decoraciones luminosas festivas.
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e Impacto medioambiental: El impacto en el medio ambiente que resulta del consumo
de energia para la decoracién de luces festivas.

o Gestion de la ciudad: Gestionar los servicios, ingresos y gastos de una ciudad.

e Competencias transversales: Colaboraciéon, pensamiento critico, pensamiento
analitico, pensamiento innovador.

11.7 Descripcion del escenario

El objetivo general de la actividad es organizar la decoracién de luces festivas para una
ciudad de manera que permita a los ciudadanos celebrar de forma asequible y sostenible
teniendo en cuenta tanto los indicadores
medioambientales como econémicos.

Dependiendo de su funcién, los estudiantes
deben decidir qué adornos instalar, donde y
cuando. Los ciudadanos pueden decidir estar a
S o favor o en contra del gran plan de actividades

& '\\
S e afFLmAd s L O wm

I e - festivas de la ciudad. Deben decidir en qué

Figura 516. La ciudad incluye ademas medida desean participar en las celebraciones
pequefas y medianas empresas para apoyar

la actividad econdmica. de la ciudad y en quée lugares. Esto depende de

su nivel de bienestar, condiciones climaticas,

solidez econdémica y otros parametros.

El alcalde decide el nivel de decoracion festiva a instalar en la ciudad. Debe tener en cuenta
el presupuesto disponible, el impacto ambiental del consumo de energia, las condiciones
climaticas y otros parametros. El juego ofrece una rica coleccion de decoraciones para que
el alcalde elija: diversas condiciones climaticas, incluidas variaciones frias y calidas, luces de
cadena, luces de haz, varias luces de construccion, asi como una coleccion de colores claros
para elegir.
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Los duefios de negocios pueden decidir en qué
medida invertiran en decoraciones festivas
como parte de su campafia de desarrollo
comercial. Deberan considerar una serie de
variables para facilitar la toma de decisiones.
Por ejemplo, si deciden gastar una gran

s
-

2.0
—_— SlAamuLEAE S

€ Festive lights

cantidad de fondos en decoraciones festivas
pero el alcalde de la ciudad no propone una Figura 517. La ciudad también incluye granjas
oferta atractiva, pueden terminar con menos fue generan productos para los habitantes.
ganancias al final de las vacaciones. Por otro
lado, si el alcalde de la ciudad decide implementar celebraciones ricas pero no invierte lo
suficiente en su negocio, perdera la oportunidad de beneficiarse de la iniciativa del alcalde.
Eventualmente, si no tienen ganancias, no podran pagar mas impuestos y el presupuesto de
la ciudad puede verse afectado. Desde un punto de vista mas practico, los estudiantes
seleccionaran de un grupo de decoraciones que ofrece el juego para instalar en sus tiendas,

restaurantes u otros negocios.

El planificador financiero tiene como objetivo desarrollar la actividad comercial e industrial de
la ciudad con el fin de aumentar los ingresos de la ciudad. Esto se puede lograr mediante la
introduccion de actividades industriales y comerciales, que deben estar respaldadas por la
infraestructura necesaria, como carreteras, Internet, teléfono y servicios de energia.

Finalmente, el gestor de medioambiente tiene como objetivo lograr que la contaminacion
producida por el consumo de energia se encuentre dentro de niveles aceptables que
garanticen el bienestar de los habitantes. Esto se puede lograr reemplazando las
infraestructuras energéticas existentes por alternativas limpias que no contribuyan a las
emisiones.

11.8 Actividad sugerida

1. El profesor presenta el problema a la clase e introduce el escenario y el juego.

2. Los estudiantes y el docente definen los parametros segun los cuales evaluaran una
solucion efectiva como el aumento del presupuesto de la ciudad como resultado del
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aumento de negocios y las devoluciones de impuestos resultantes, aumento en los
ingresos comerciales medios, aumento de visitantes a la ciudad, impacto ambiental
del aumento del consumo de energia como resultado de las decoraciones luminosas
festivas, etc.

3. Los estudiantes discuten las restricciones enfrentadas, como la disponibilidad
presupuestaria.

4. El profesor forma grupos y les da a los estudiantes sus roles en el juego. Cada
miembro del equipo puede asumir un rol diferente, como alcalde, duefio de negocio y
ciudadano. Cada miembro del equipo debe lograr sus objetivos individuales dentro
del alcance del escenario.

5. Los estudiantes discuten para comprender los diversos parametros y disefiar una
solucion que maximice los beneficios y minimice aspectos negativos como la
contaminacion.

6. Se anima a los estudiantes a realizar una lluvia de ideas para llegar a una solucion.
Se pueden aplicar técnicas de pensamiento de disefio para fomentar el pensamiento
innovador, compatrtir ideas, basarse en las sugerencias de los demas y pensar de
forma innovadora.

7. A partir del conjunto de ideas generadas, los estudiantes decidiran cual implementar
para lograr su objetivo mientras se mantienen dentro de los limites de sus recursos.

8. Los estudiantes juegan el juego de acuerdo a sus roles.

9. Los estudiantes discuten los resultados del juego y sus roles; el profesor da
retroalimentacion.

11.9 Métodos de evaluacidn

Esta es una actividad abierta en la que no existe una unica respuesta correcta. Los
estudiantes utilizaran métodos de autoevaluacion y de pares para decidir el grado en el que
han logrado su objetivo de desarrollar decoraciones festivas que enriquezcan el espiritu
festivo de la ciudad teniendo en cuenta el impacto ambiental.
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12. Mobilidad sostenible

Temas: movilidad, transporte, medio ambiente, contaminacion, sostenibilidad

12.1 Introduccidn

Las ciudades pueden experimentar bloqueos de trafico como resultado de que la movilidad

estd asegurada principalmente por el transporte privado. Esto también provoca mucha

contaminacion en la ciudad. La movilidad sostenible garantizada por el transporte publico y

privado ecolégico puede resolver muchos de estos problemas. Las politicas relacionadas con

el transporte publico y eléctrico vs. el transporte privado y las infraestructuras, incluyendo

carreteras, edificios, etc., deben adaptarse a este nuevo modo de movilidad. Eso significa

crear carriles para bicicletas y vehiculos eléctricos, estacionamiento, carriles de transporte

publico verde, etc.

12.2 Contexto

El alcalde de la ciudad fue elegido para una
ciudad con muchos atascos como resultado
de wuna movilidad que se realiza
principalmente en transporte privado. Esto
mucha

también esta causando

contaminacion en la ciudad. jLos

ciudadanos no estan contentos!

A continuacién se presentan algunas
sugerencias de roles que los estudiantes

pueden asumir:

Rol 1: Gestor de movilidad

S A ABuLES S F L 0 m

3 Sustainable Mobllity

Figura 57. El escenario de movilidad sostenible
desafia a los estudiantes a disefiar
intervenciones que permitan a los habitantes
llegar facilmente a su destino.

El administrador de movilidad garantiza que el trafico fluya rapidamente en la ciudad para

que todos puedan llegar a su destino de manera facil y rapida. Por tanto, el gestor de
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movilidad es responsable de la infraestructura de trafico de la ciudad. También administra el
sistema de transporte publico.

Rol 2: Tesorero

El tesorero asegura que los cambios a la infraestructura de la ciudad y el mantenimiento del
sistema de transporte publico se puedan implementar dentro del presupuesto existente.

Rol 3: Alcalde

La alcaldesa de la ciudad tiene la ultima palabra sobre las politicas relacionadas con el
transporte publico y eléctrico frente al transporte privado y la infraestructura de apoyo:
carreteras, edificios, etc. Debe asegurarse de que los ciudadanos experimenten una facil
movilidad, preferiblemente a través de un transporte limpio. Las decisiones deben tener en
cuenta la temporada, ya que en invierno es probable que pocos habitantes utilicen bicicletas
o patinetes eléctricos. La alcaldesa de la ciudad esta muy interesada en ser reelegida, por lo
que quiere que los habitantes sean felices gracias a la reducciéon de la contaminacion.

Garantiza el acceso al
transporte publico para todos.

Construye
infraestructura
de movilidad,
como carreteras
y transporte
publico.

o

\ 4

Movilidad
sostenible

%

Gestiona el
presupuesto

Figura 58. Roles, acciones y dependencias
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12.3 Objetivos de aprendizaje

Al completar la actividad, los estudiantes:

o Comprender las conexiones entre los aspectos ambientales, sociales y econémicos
de la vida cotidiana.

e Haber experimentado cémo lograr la cooperacion entre diferentes partes con
diferentes objetivos y necesidades.

¢ Competencia desarrollada para adoptar un enfoque integrador en la investigaciéon de
la gestion de la ciudad y los problemas ambientales relacionados.

o Cre0 las condiciones necesarias para
navegar los desafios que la socieda
moderna y los cambios ambientales
plantean para el sector publico y

privado.
124 ReqUISIIOS preVIOS Figura 59. El escenario explora conceptos de
. sostenibilidad, movilidad efectiva, gestion de la
La actividad se puede presentar a los ciudad y control de la contaminacion.

estudiantes sin informacién previa requerida.
Los profesores pueden realizar una sesion informativa previa sobre las opciones y
estrategias de movilidad sostenible.

12.5 Audiencia

Este escenario es adecuado para estudiantes matriculados en amplios programas de
ingenieria, economia y administracion. Estéd mas cerca de los programas relacionados con la
ingenieria civil, pero los estudiantes matriculados en otros principios de ingenieria no
enfrentaran ningun problema en la implementacién del escenario.
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12.6 Conceptos basicos

e Sostenibilidad: Fomentar la toma
de decisiones en materia de
proteccion del medio ambiente y el
impacto de las actividades humanas
en su entorno tanto a corto como a
largo plazo.

o»dAﬂmE&mvi

F e |8

Sustainable Mobility

e Soluciones basadas en la

€

. : . Figura 60. Los estudiantes estan llamados a
naturaleza: Soluciones a desafios mejorar una ciudad rica que incluye areas

de la vida real que se basan en residenciales, industria, cultura y otros servicios.
procesos del funcionamiento de la
naturaleza.

e Servicios de ecosistema: Servicios y sistemas que benefician directa o
indirectamente a las comunidades.

o Gestion de la ciudad: Gestionar los servicios, ingresos y gastos de una ciudad.

e Habilidades transversales: Colaboraciéon, pensamiento critico, pensamiento
analitico, pensamiento innovador.

12.7 Descripcion del escenario

El propdsito general del escenario es permitir que los estudiantes experimenten los conflictos
de intereses y la dificultad de implementar cambios cuando un aspecto importante de la
ciudad, como la movilidad, tiene que ser reconfigurado drasticamente con implicaciones en
la infraestructura, por ejemplo, carreteras, pero también en la el transporte publico y la forma
individual de pensar en la movilidad. Exige buenas habilidades de colaboracion, capacidad
para comprometerse para alcanzar objetivos comunes, pensamiento critico y un buen talento
para optimizar las decisiones.
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El escenario explora el juego HERA completo. Los estudiantes utilizan las facilidades de
comunicacion y planificacion del juego para discutir, negociar y acordar decisiones que
pueden implementar posteriormente a través de la simulacion de escenarios.

Los participantes pueden explorar las consecuencias de sus decisiones y sus conocimientos
sobre lo que significa en la vida real trabajar en decisiones complejas. El escenario se basa
en un disefio de ciudad no trivial que incluye instalaciones lo suficientemente ricas como para
permitir decisiones significativas que animen a los estudiantes a participar de manera
significativa en discusiones complejas relacionadas con problemas de movilidad. La ciudad
inicial del escenario puede implementar un enfoque de movilidad tradicional centrado en el
transporte privado, lo que provocara bloqueos de trafico que desafien a los estudiantes a
introducir mejoras de movilidad inteligente. Como dificultad adicional, la ciudad de inicio
puede incluir eventos que resulten en que muchos habitantes converjan en el mismo lugar al
mismo tiempo creando problemas de movilidad especificos.

12.8 Actividad sugerida

1. El profesor presenta el problema a la clase e introduce el escenario y el juego.

2. Los estudiantes hacen una lluvia de ideas para comprender el problema y los
parametros dentro de los cuales deben trabajar. Esto incluye el presupuesto de la
ciudad disponible, los planes de la ciudad con los esquemas de movilidad actuales y
las restricciones sobre lo que se puede construir.

3. Se anima a los estudiantes a proponer tantas ideas como sea posible a través de una
lluvia de ideas. Se podrian utilizar técnicas de pensamiento de disefio para promover
el disefio innovador y la introduccion de una solucién centrada en el ser humano que
aborde las necesidades reales de los ciudadanos de la ciudad.

4. Se pide a los estudiantes que decidan conjuntamente sobre las ideas a implementar
a partir del conjunto de sugerencias que se les ocurrid teniendo en cuenta las
restricciones, como los planes de la ciudad, el presupuesto y los patrones de viaje.

5. El profesor forma grupos y les da a los estudiantes sus roles en el juego.

6. Los estudiantes juegan el juego de acuerdo a sus roles.
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7. Los estudiantes discuten los resultados del juego y sus roles; el profesor da

retroalimentacion.

12.9 Métodos de evaluacion

Esta es una actividad colaborativa y abierta en la que no existe una sola solucién. La
autoevaluacion es util en este escenario, ya que ofrece a los estudiantes el beneficio de
asumir la responsabilidad de su aprendizaje. Los estudiantes discutiran sus roles dentro de
su grupo y tomaran una decision sobre si lograron su objetivo o no. Los estudiantes pueden
ademas presentar su solucion a toda la clase recibiendo la evaluacion de sus compafieros.
Finalmente, la clase puede decidir las soluciones mas creativas entre todos los equipos.
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13. Promoviendo arte y deporte

Tema: arte, deportes, cultura, calidad de vida

13.1 Introduccidn

La cultura proporciona importantes beneficios
sociales y econdmicos. Con un mejor
aprendizaje y salud, una mayor tolerancia y
oportunidades para unirse con otros, la cultura
mejora la calidad de vida y aumenta el
bienestar general tanto para las personas

LA 4 0 =

Enhancing Arts and Sports

. LRV TOR L
como para las comunidades.

€

Esta actividad simula el disefio de una ciudad Figura 618. El escenario comienza con una
] ) nueva ciudad en la que los estudiantes estan
en la que las experiencias culturales pueden llamados a presentar servicios culturales.

prosperar como resultado de un diseno

urbano y una calidad de vida efectivos. Los estudiantes tienen el desafio de disefiar una
ciudad que ofrezca oportunidades para el ocio, el entretenimiento, el aprendizaje y el
intercambio de experiencias con los demas.

13.2 Contexto

La actividad estd disefiada para su
implementacién en contextos de aprendizaje
mas amplios que combinan principios de
ingenieria y economia. El simulador es abierto
y permite a los estudiantes experimentar con
sus propias soluciones para resolver el

S AMILEAG S S O e iy escenario.

€ Enhancing Arts and Sports

Figura 619. La ciudad inicial en la que los Los participantes pueden asumir 1 de 2

estudiantes estan llamados a trabajar incluye

i Serie roles previstos. Tienen un objetivo comun, asi
edificios residenciales y parques.

como objetivos individuales. El objetivo comun
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de los participantes es crear una escena cultural, con artes y deportes mejorados. Los roles

individuales y sus objetivos son:

Rol 1: Potenciador del arte

Figura 620. El potenciador de arte presenta
servicios culturales como museos y
organizaciones educativas.

El potenciador deportivo tiene como

objetivo aumentar las  actividades

deportivas en la ciudad. Este jugador se

encarga de construir y configurar todos los
estadios atléticos con el objetivo de la
mejor situacion fisica de las personas.

La siguiente figura muestra los roles y las
interacciones entre ellos.
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El potenciador del arte tiene como obijetivo
aumentar las actividades culturales en la
ciudad. El jugador logra esto mediante la
construccion de museos, organizaciones

educativas, incluidas escuelas y

universidades, y mas.

Estos servicios promueven la calidad de vida
en la ciudad y el bienestar, lo que hace de la
ciudad un lugar mas feliz.

Rol 2: El potenciador deportivo
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Figura 621. El potenciador deportivo tiene como
objetivo aumentar las actividades deportivas.
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Builds cultural
and educational
amenities

=) =

Builds athletic stadiums
and promotes a healthy
lifestyle

Figura 622. Roles, acciones e interacciones.

13.3 Objetivos de aprendizaje

Al completar las actividades, los estudiantes deberan:

o Comprender y aplicar conceptos relacionados con las artes para promover la calidad
de vida.

o Comprender y aplicar conceptos relacionados con el deporte para promover un estilo
de vida saludable.

e Haber enriquecido sus habilidades de pensamiento critico, capacidad de
colaboracion, habilidades de investigacion independiente y pensamiento innovador.

13.4 Requisitos previos

La actividad se puede presentar a los estudiantes con un minimo de informacion previa
requerida. La actividad es auto-contenida y el profesor puede introducir todos los conceptos
durante la sesion informativa. El estudiante sdlo necesita tener la curiosidad de disefiar un
entorno urbano que haga florecer las artes y los deportes.
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La actividad se puede implementar en amplios contextos en ingenieria, economia.

13.5 Audiencia

La cultura es relevante tanto para los
estudiantes de ingenieria informatica como
para los estudiantes de economia. EIl
crecimiento de la ingenieria cultural esta
vinculado al desarrollo del arte y la cultura, la

0O =

Enhancing Arts and Sports

profesionalizacion de sus actores y la
Figura 623. La actividad esta dirigida a

estudiantes de ingenieria y economia, pero

proyectos culturales en los continuos puede implementarse en contextos mas amplios.

creciente integracion de los procesos y

socioecondmicos.

Integra el arte y el genio humano en un enfoque complementario e interdependiente,
necesario para cuestiones creativas, de produccion, de infraestructura, de organizacion y
politicas.

13.6 Conceptos basicos

e Cultura: Artes y otras manifestaciones del logro intelectual humano. En el contexto
de este escenario, la cultura se refiere a todas las actividades que promueven la
educacion, la expresion, las artes y el atletismo y fomentan una alta calidad de vida.

o Competencias transversales: Colaboracion, pensamiento critico, pensamiento
analitico, pensamiento innovador.
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13.7 Descripcion del escenario

El escenario anima a los estudiantes a pensar
en formas creativas a través de las cuales
pueden crear un entorno floreciente en su
ciudad. Para lograr este objetivo, los
estudiantes deben colaborar. El trabajo se
divide en roles, ninguno de los cuales tiene la
GsErTxeram capacidad de lograr todos los objetivos de

Enhancing Arts and Sports.

forma individual. Sin embargo,
Figura 624. Los estudiantes tienen el desafio de ) . .
pensar de manera creativa para enriquecer las colectivamente los miembros del equipo

actividades culturales y deportivas que

promueven el bienestar tienen todas las capacidades necesarias para

tener éxito en el objetivo del escenario de
construir un entorno con artes y deportes mejorados. Este requisito de trabajo colaborativo
supone un desafio y prepara a los estudiantes para sus futuros roles profesionales en equipos
multidisciplinarios.

Se anima a los estudiantes a experimentar con el escenario de la ciudad, que esta
predisefiada. Se les permite alterar la ciudad preconstruida, introduciendo servicios
adicionales como edificios educativos, conectividad a Internet, plantas de energia, estaciones
de bomberos, estaciones de policia, proveedores de salud, negocios, industria y mas. Al
agregar nuevos elementos en la ciudad, los estudiantes la hacen mas atractiva y aumentan
la actividad econémica para lograr los objetivos de su equipo colectivo para la mejora de las
artes y los deportes.

13.8 Actividad de clase sugerida

1. El profesor presenta el juego HERA. A continuacién, el profesor presenta los objetivos
del escenario y los objetivos del rol individual.

2. Los estudiantes se dividen en equipos de 2 individuos, cada uno de los cuales asume
uno de los roles previstos.
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3. Los miembros del equipo intercambian ideas para comprender el problema y los
parametros dentro de los cuales deben trabajar. Se anima a los estudiantes a que
presenten tantas ideas como sea posible a través de una lluvia de ideas. Se podrian
utilizar técnicas de pensamiento de disefio para promover el disefio innovador y la
introduccion de una solucion centrada en el ser humano que aborde las necesidades
reales de los ciudadanos de la ciudad.

4. Cada estudiante inicia sesion en el juego. Los miembros del equipo utilizan
individualmente los recursos disponibles para ellos y las capacidades del rol, segun
se definen en el escenario del juego, para construir infraestructuras y servicios de la
ciudad para lograr sus objetivos individuales.

5. Los estudiantes discuten los resultados del juego y sus roles; el profesor da
retroalimentacion.

6. El maestro puede presentar preguntas para iniciar la discusion en clase, tales como:
e ;Qué pasaria si la ciudad incluyera mas negocios?

e ;Elegiria un plan de ciudad diferente y como afectaria el plan de la ciudad a
la actividad econdmica?

o ,;Como atraerias a mas habitantes a la ciudad? ;Qué servicios serian
deseables para aumentar la poblacion de la ciudad?

e ;Como mediria la felicidad de los habitantes?

e ;la culturay la educacién se suman al escenario y promueven las artes y los
deportes como resultado de una mayor calidad de vida?

13.9 Métodos de evaluacion

Esta es una actividad colaborativa y abierta en la que no existe una sola solucién. El
propdsito de la actividad es animar a los estudiantes a pensar en formas creativas de disefiar
servicios de la ciudad para promover las artes y los deportes. La autoevaluacion ofreceria a
los estudiantes el beneficio de asumir la responsabilidad de su aprendizaje. Los estudiantes
pueden discutir sus roles dentro de su grupo y tomar una decision sobre si lograron su
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objetivo y en qué grado. Los estudiantes
pueden ademas presentar su solucion a toda la
clase recibiendo la evaluacion de sus
companeros. Finalmente, la clase puede
decidir las soluciones mas creativas entre
todos los equipos.

5 »
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Figura 68. Los estudiantes son desafiados a
pensar en los beneficios de diferentes
planificaciones de la ciudad.
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14. Hacia una economia circular

Tema: gestion de basuras, reciclaje, economia circula, soluciones basadas en la naturaleza,
sostenibilidad

14.1 Introduccidn

La gestion de residuos incluye las actividades y
acciones necesarias para gestionar los residuos
desde su inicio hasta su disposicion final. Esto
incluye la recoleccion, transporte, tratamiento y
eliminacion de residuos junto con el seguimiento
y la regulacion del proceso de gestion de

residuos.

. ] ] Figura 69. El escenario del reciclaje desafia a
La gestion de residuos se ocupa de todo tipo de los estudiantes a gestionar los residuos de una
manera respetuosa con el medio ambiente.

residuos, incluidos los industriales, biolégicos y
domésticos. En algunos casos, los desechos
pueden representar una amenaza para la salud humana. Los desechos son producidos por
la actividad humana, por ejemplo, la extraccion y procesamiento de materias primas. La
gestion de residuos tiene como objetivo reducir los efectos adversos de los residuos en la
salud humana, el medio ambiente o la estética.

Las practicas de gestién de residuos no son uniformes. Los paises, incluidas las naciones
desarrolladas y en desarrollo, las regiones, incluidas las zonas urbanas y rurales, y los
sectores residencial e industrial pueden adoptar enfoques diferentes.

La gestion de residuos sélidos es el mayor desafio para las autoridades de las ciudades
pequenas y grandes de los paises en desarrollo. Esto se debe principalmente a la creciente
generacion de residuos solidos y la carga que supone para el presupuesto municipal en
relacion a su gestion. Ademas del alto costo, la gestion de residuos solidos se asocia con la
falta de comprension de los diferentes factores que afectan a todo el sistema de
manipulacion.
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El aumento de la poblacién, la rapida urbanizacion, el auge de la economia y el aumento del
nivel de vida en los paises en desarrollo han acelerado enormemente la tasa, la cantidad y
la calidad de la generacién de desechos solidos municipales.

Este escenario de aprendizaje se inspira en los procesos que se estan implementando
actualmente en la mayoria de paises hacia la creacion de una economia cada vez mas
circular, donde los insumos se recuperan al final de los ciclos de vida del producto. Es una
alternativa al modelo de economia lineal imperante, en el que el destino final de los productos
no se gestiona de otra forma que el traslado al vertedero. El proceso de recuperacion de los
insumos utilizados para generar nuevos productos requiere un cambio global en la vision y la
participacién de toda la sociedad. Ademas también es necesaria la inversion de una cantidad
significativa de recursos para disefiar, crear y mantener infraestructuras que permitan la
recuperacion de los insumos utilizados en los productos una vez que lleguen al final de su
uso (o su vida util), reintroduciéndolos. en los procesos de producciéon de esos mismos
productos, otros productos relacionados, o reutilizandolos de diversas formas. Este escenario
de juego traslada el problema del reciclaje y la economia circular de forma simplificada a los
jévenes estudiantes para sensibilizarlos, por un lado, y contribuir a su formacion para la toma
de decisiones en entornos de alta complejidad, incertidumbre e impacto social.

14.2 Contexto

El juego se situa en el contexto de una ciudad destinada a desarrollar un nuevo programa de

reciclaje. Se implementara un sistema de
recoleccion selectiva basado en dos tipos de §
residuos diferenciados distinguiendo entre: k s
desechos organicos y el resto de basura. Por
supuesto, existe la opcion de los residuos que |\
se pueden desechar directamente al vertedero. Figura 70. Los estudiantes trabajan con una

o ] S ] ciudad con infraestructuras basicas para agregar
El objetivo del equipo es minimizar la cantidad servicios de gestion de residuos.

de basura que va al vertedero.

Se prevén cuatro roles que los alumnos desempenaran simultaneamente, cada uno con sus
propios objetivos a cumplir, los cuales se basan en acercarse lo mas posible al limite tedrico.
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Los cuatro roles son:
Rol 1: Gestor de basura

El gestor de basura es el representante publico responsable de la gestion de la basura en la
administracion publica local. Su objetivo deberia ser minimizar la basura enviada al vertedero.
Puede construir o destruir infraestructuras publicas de reciclaje, como areas donde los
contenedores de basura se pueden ubicar alrededor de la ciudad, pero tiene que administrar
un presupuesto limitado. Si no hay suficientes recolectores de basura disponibles, puede
aparecer un problema de salud publica.

Rol 2: Gestor de reciclaje

El gestor de reciclaje es un representante de un consorcio de reciclaje cuyo objetivo es
maximizar los resultados del consorcio. Esto puede crear y destruir las infraestructuras de
reciclaje del consorcio que en realidad son plantas de reciclaje de diferentes tipos de residuos
y tomar decisiones sobre la cantidad de camiones de basura que se deben desplegar y sus
rutas. El consorcio también vende productos reciclados a los consumidores finales,
particularmente compost organico y organico o compost a los productores locales de
productos organicos. La actividad depende de la cantidad de basura recolectada de manera
adecuada y de los consumidores potenciales de productos reciclados.

Rol 3: Alcalde

El alcalde de la ciudad tiene como objetivo maximizar la salud y la felicidad de los ciudadanos,
especialmente en este caso promoviendo el reciclaje a través de campafas de comunicacion.
Este rol decide el presupuesto que se invertira en reciclaje en el municipio y podra construir
y destruir infraestructuras publicas como carreteras y centrales eléctricas y también destinar
espacio para los mercados ecologicos locales.

Rol 4: Representante de la asociacion de consumidores y reciclaje

El representante de la asociacion de consumidores y reciclaje debe asegurarse de que los
productores locales obtengan los maximos beneficios posibles. La persona que asuma el
papel podra crear y destruir huertos y granjas ecoldgicas que se pueden vender en los
mercados locales.
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La siguiente imagen muestra las actividades de cada rol y la interaccion entre ellos.

Initial scenario

W garbage

Wl disposal site

AVl
i, |andfil

Variables

incomes

A pollution

1 fresh -
market A factories

F garbage Final scenario

/

B compost site (PG) Wl disposal site (PG)

A

recycling
farms J factory B, landfill

v

¢ & garbage

m stores ‘ processed garbage

Figura 71. Escenarios iniclal y final.

Existen algunas dependencias entre los diferentes roles. El nimero de puntos de reciclaje
determinara la actuacion del responsable del consorcio que operara las plantas de reciclaje
y que, por tanto, estara condicionado por la distancia a los puntos de recogida. Los
productores locales de productos organicos también estaran condicionados por la distancia

a los puntos de recoleccion.
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La ubicacién de los huertos y fincas ecolégicas

determinara la accién del alcalde porque
presuntamente debera decidir que los lugares
donde se realizan los mercados estan préoximos
a esos espacios de produccion y también a los
clientes finales, que seran los habitantes de la
ciudad. El presupuesto de reciclaje del
municipio afecta a los 4 roles que tienen que
equilibrar sus gastos.

14.3 Objetivos de aprendizaje

Figura 72. La ciudad de partida incluye ricas
comodidades, como servicios culturales en
forma de museos e instalaciones deportivas.

Al completar las actividades, los estudiantes deberan:

o Comprender las conexiones entre los aspectos ambientales, sociales y econémicos

de la vida cotidiana.

o Haber experimentado como lograr la cooperacion entre diferentes partes con

diferentes objetivos y necesidades.

e Competencia desarrollada para adoptar un enfoque integrador en la gestién de

residuos en una ciudad.

e Haber creado las condiciones necesarias para afrontar los desafios que la sociedad

moderna y los cambios ambientales plantean al sector publico y privado.

14.4 Requisitos previos

Los estudiantes necesitan una comprensién basica de los principios de reciclaje y gestion de

residuos.
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14.5 Audiencia

La actividad esta dirigida a audiencias generales en ingenieria y economia, desafiando a los

estudiantes a explorar alternativas en la gestion de residuos que ayuden a preservar el medio

ambiente y promover la calidad de vida.

14.6 Conceptos basicos
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Puntos de reciclaje. Para simplificar, la instalacion de contenedores se realizara en
puntos de reciclaje que se colocaran en los diferentes puntos. Cada contenedor tiene
un costo y una cierta capacidad tanto en volumen como en peso. Hay dos tipos
principales de residuos que inicialmente = e
van al vertedero:

o Residuos organicos, que deben
depositarse en el contenedor de
compost.

o Residuos generales, que deben

w@——@_
oy '-Aamm&iil

depositarse en plantas de

reciclaje. Figura 73. La ciudad inicial incluye ademas
infraestructura industrial, como granjas

Plantas de reciclaje. Tienen un coste y orgénicas y comerciales.

una cierta capacidad para procesar

residuos de un determinado tipo. Por tanto, deberia existir una planta para cada tipo
de residuo. Seran operados por el consorcio de empresas que el municipio haya
elegido para ello.

Granjas ecoldégicas. Gestionados por agricultores o ciudadanos preocupados por la
ecologia, tendran un coste y una capacidad de produccién de productos ecoldgicos.
Estos productos tendran un costo unitario relacionado con la gestion del transporte
de fertilizantes y su transporte a los mercados locales. El tipo de tierra y la
disponibilidad de suministros naturales de agua podrian considerarse en el calculo de
los costos de produccion.

Mercados y tiendas. Se llevaran a cabo en los lugares que decida el representante
de la industria y el comercio con la aprobacion del alcalde de la ciudad. Tienen un
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costo, pero también implicardn beneficios si se convierten en un lugar donde
productores y consumidores puedan reunirse y aprovechar el programa de reciclaje.

14.7 Actividad de clase sugerida

1. El profesor presenta el problema a la clase e introduce el escenario y el juego.

2. Los estudiantes discuten para comprender el problema y definir posibles soluciones.
Ademas, discuten para comprender los T e A e S

parametros que definen el éxito, como
lograr reducir la contaminacion tanto como
sea posible con el objetivo general de lograr
cero residuos, teniendo en cuenta los
planes de la ciudad que pueden limitar las
ubicaciones en las que los estudiantes
pueden instalar edificios de gestion de Figura746}50'55?:;:?&22;'I,zsciurgilgwdad que
residuos. , el presupuesto disponible y mas.

Ademas, discuten las limitaciones

establecidas en el escenario, como presupuestos restringidos, disponibilidad de
ubicaciones para instalar instalaciones de reciclaje y como estos influyen en la
capacidad del edificio de gestion de residuos propuesto, diversas técnicas de gestion
de residuos y costos relacionados, y mas.

3. Se anima a los estudiantes a proponer tantas ideas como sea posible a través de una
lluvia de ideas. Se pueden utilizar técnicas de pensamiento de disefio para promover
el pensamiento innovador, la lluvia de ideas, el intercambio de ideas que se basan en
las ideas de los demas y el pensamiento desde la perspectiva de los habitantes de la
ciudad en términos de disefio de una solucion ambientalmente racional para la gestion
de residuos.

4. Se pide a los estudiantes que decidan conjuntamente sobre las ideas a implementar
a partir del conjunto de sugerencias que se les ocurrid teniendo en cuenta
restricciones, como los planes de la ciudad y el presupuesto. El maestro forma grupos
y les da a los estudiantes sus roles en el juego.
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5. Los estudiantes juegan el juego de acuerdo con sus roles, esforzandose por lograr
objetivos individuales y grupales que pueden estar en conflicto. Por ejemplo, es
posible que necesiten compartir un presupuesto comun.

6. Los estudiantes discuten los resultados del juego y sus roles; el profesor da
retroalimentacion.

14.8 Descripcion del escenario

El objetivo general del escenario es asegurar la adecuada gestién de los residuos producidos
en una ciudad. Los residuos no pueden ser gestionados de forma eficaz por el gobierno de
la ciudad actuando solo; todas las partes deben trabajar juntas para gestionar la basura de
forma sostenible.

Esto se puede lograr mediante la planificacion de un sistema de reciclaje sostenible. La
eleccion de la solucion estara determinada por las caracteristicas locales del sitio, incluido su
tamano, poblacién y distancias.

Los estudiantes deben comprender que la clave es reducir la cantidad de residuos que
van al vertedero. Para lograr esto, los estudiantes deben presentar servicios de gestion de
residuos tradicionales y alternativos.

14.9 Métodos de evaluacion

Esta es una actividad de aprendizaje abierta en la que no existe una unica solucion correcta.
Mas bien, la actividad tiene como objetivo concienciar a los estudiantes sobre la importancia
de la gestion y el reciclaje eficaces de los residuos y desarrollar sus conocimientos sobre las
metodologias y estrategias relacionadas.

Los estudiantes discuten sus roles y los resultados de su actividad y deciden, utilizando
metodologias de autoevaluacion y de pares, el grado con el que han logrado su objetivo de
desarrollar una economia de desperdicio cero en su ciudad.
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