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Eksklusivt resume

Dette dokument praesenterer leringsark, som beskriver aktiviteter fra start til slut i HERA-
spillet. Leeringsarkene kan bruges af instruktarer som foresldede aktiviteter i en klasse eller
som inspiration til at designe egne scenarier til HERA-spillet.
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1. Byberedskab til Covid-19

Emne: beredskab, forebyggelse, infektion, kontrol

1.1 Indfarelsen

Den nuveerende Covid-19-pandemi udger en global ngdsituation. Alle dele af verden er
bergrt, og sygdommen har ofte har spredt sig for hurtigt til, at byerne kan organisere et svar.

Covid-19-pandemien har potentialet til at udfordre selv veldesignede sundhedssystemer. |
mangel af en lgsning, som en vaccine, kreever handtering af den nuveerende Covid-19-
pandemi vel gennemtaenkt planlaegning for at stoppe spredningen af og begraeense skaden fra
sygdommen. Byerne har brug for at opgradere deres sundhedsplaner inden for de
eksisterende budgetter for at sikre, at borgerne far den ngdvendige pleje til at overvinde
sygdom i hjemmet eller pa hospitalet.

Efterhanden som antallet af tilfaelde stiger, er
byerne nedt til at udvikle yderligere
sundhedsinfrastrukturer, sdsom hospitaler eller
mindre faciliteter, samt skabe tjenester sa man
kan fa adgang til behandling, samt udvikling af
uddannelse i forhold til gnskelig adfeerd, der

S A MDA F e
hjeelper med at begraense pandemien. — 5

Figur 1. Scenariet starter med en
grundlzeggende by, der omfatter boliger

1 . 2 B ag g run d samt energi, internet og telefonnet.

Spillet starter i en by, der har brug for at

forberede sig pa at forhindre spredning af Covid-19 infektion gennem infrastruktur og
planleegning. Bymyndighederne skal planleegge for at sikre, at sundhedsfaciliteter er
tilstraekkelige for befolkningen i byen.

Rolle 1: Sundhedsplejeplanlagger

Sundhedsplejeplanieeggeren har til formal at sikre, at sundhedsfaciliteter, sasom hospitaler
og andre tjenester, er tilstraekkelige til at imgdekomme byens befolknings behov. For at na
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dette mal skal hun bygge hospitaler pa let
tiigeengelige  steder, der im@dekommer
behovene i forskellige kvarterer af byen. Denne
opgave kan kraeve en aendring af eksisterende
bygningers funktion, hvis der ikke er plads nok i
teette omrader til at bygge nye. Endelig skal
sundhedsplanlaeggeren sikre, at

sundhedstjenesterne udstyres med passende

Figur 2. Studerende opfordres til at

karetgjer til transport af patienter. understgtte forbedringerne der kan
statte helbredssituationen i bven.

Rolle 2: Byplanlaegger

Byplanlezeggeren designer et trafiknetveerk, der sikrer nem adgang gennem veje il
sundhedsfaciliteter rundt omkring i byen. Byplanlaeggeren videreudvikler energi-, internet- og
telefoninfrastrukturer, der er kritisk kommunikation og et effektivt svar pa Covid-19.

Rolle 3: Byens borgmester

Byens borgmester er ansvarlig for at sikre en smidig funktion af alle byens tjenester, og at
livskvaliteten er hgj i byen. | praksis betyder det i scenariet, at borgerne er tilfredse. Byens
borgmester er ogsa ansvarlig for at sikre, at byens skonomiske ressourcer anvendes
ansvarligt til at opbygge den ngdvendige infrastruktur. Borgmesteren kan bidrage til
udviklingen af infrastruktur samt virksomheder og industrielle aktiviteter, der bidrager til byens
indteegter.

Rolle 4. Uddannelsesplanlagger

Uddannelsesplanlaeggeren har til formal at gge bevidstheden om virusets egenskaber og
opbygge viden om, hvordan ansvarlig adfeerd hjelper med at handtere pandemien.
Uddannelsesplanleeggeren bygger uddannelses- og kulturfaciliteter, der kan bruges til
bevidstgarelses- og responstraening i forbindelse med Covid-19.

Foelgende billede viser aktiviteterne i hver rolle og samspillet mellem dem.
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Tilser, bygger infrastruktur, bygger
virksomheder og industri, der
bidrager til veerdiskabelse

Covid-19
©-E.

Bygger energi-, internet-,
vej- og telefonnetvaerk for
effektiv kommunikation og
respons

Bygger hospitaler og
sundhedsfaciliteter

Bygger uddannelses- og
kulturfaciliteter til
uddannelse og
bevidstggrelsesudvikling

Figur 3. Rollehandlinger og afheengigheder.

1.3 Leeringsmal

Efter afslutningen af aktiviteten vil de studerende:
e Forsta truslen og konsekvenserne af Covid-19-pandemien.

e Udvikle kritisk taenkning i retning af at syntetisere en koordineret reaktion pa
handtering af pandemien, der indbefatter spredningen, og at kunne minimere skaden.

e Udvikle ansvarlig adfeerd i pandemiomradet.

e Opleve, hvordan man opnar samarbejde mellem forskellige parter med forskellige mal

og behov.

e Opbygge kapacitet til at prioritere mal og arbejde inden for et bestemt budget.
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1.4 Forudsaetninger

Aktiviteten bygger pa alle individers feelles erfaringer i dag i forbindelse med Covid-19-
pandemien. Det kreever ikke omfattende medicinsk viden. Det kreever snarere, at de

studerende udsaettes for de nye udfordringer, som samfundet star over for i dag i forbindelse

med pandemier.

1.5 Publikum

Aktiviteten har interesse for alle ingenigr-
og @konomi- samt mere generelle
malgrupper. Det kan anvendes til at age
bevidstheden om pandemiudfordringer og
-forvaltning.

1.6 Kernebegreber

e Pandemi: En epidemi af en
smitsom sygdom, der har spredt sig
over en stor region og pavirker et
bredt antal individer.

Figur 4. Kontorbygninger giver arbejdsplads til
byens gkonomiske aktiviteter.

o Reaktion og beredskab i forbindelse med overfersel af virus: En strategi og plan

for handtering af spredning af en virus og reduktion af skader.

e Akutbehandling: Det fgrste kontaktpunkt i sundhedssystemet med inficerede

personer.

1.7 Beskrivelse af scenariet

Det overordnede mal er at udforme en passende beredskabsplan for handtering af Covid-19-

truslen og minimering af skaderne fra pandemien.

Dette kan opnas ved at udforme en omfattende strategi, der adresserer foranstaltninger i

hjemmet og pa hospitalerne, samtidig med at borgerne uddannes i, hvordan de kan bidrage

til at deemme op for spredningen.
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Studerende opfordres til at teenke ud af boksen og til at indfgre alternative potentielle ideer,
hvis kombination kan fagre til en by-daekkende strategi for beskyttelse af folkesundheden.

1.8 Klasseaktivitet

1. Leereren praesenterer problemet for klassen og introducerer scenariet og spillet.

2. De studerende bliver udfordret til kritisk at analysere problemet og reflektere over,
hvordan pandemien pavirker enkeltpersoner, samfund, social samherighed og
gkonomien.

3. De studerende opfordres til at indfare et pust af ideer til at afb@de spredningen af virus.
Idéerne behgver ikke at vaere en komplet Iasning, men de kan hver isaer omhandle et
specifikt aspekt af beredskab og indsats.

4. De studerende bliver bedt om at prioritere deres ideer og veelge dem, der vil blive
integreret i en sammenhaengende reaktionsplan.

5. Leereren tildeler roller og giver den ngdvendige tid for eleverne til at udforske
lzeringsscenariet gennem HERA-spillet.

6. De studerende spiller spillet i henhold til deres roller og tilstraeber at na individuelle og
gruppemail.

7. De studerende diskuterer deres erfaringer, resultater og resultater; laereren og deres
jeevnaldrende giver feedback.

1.9 Vurderingsmetoder

Aktiviteten er aben og har til formal at opbygge studerendes bevidsthed om Covid-19-truslen,
at tilskynde til at opfere sig ansvarligt og opbygge kritisk teenkning mod at forsta Covid-19-
responslgsninger. Der er ikke et eneste korrekt svar pa problemet. | stedet introducerer
studenterhold deres egne lgsninger. En klassediskussion fglger, hvor de studerende har
mulighed for at praesentere deres arbejde, se andres og reflektere over forskellige tilgange.
Eleverne far konstruktiv feedback fra leereren og deres jeevnaldrende. Alternativt kan der
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under klassediskussionen introduceres en felles lgsning, der kombinerer forslagene fra alle

teams.
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2. Sadan opretter du en by: internetnetvark

Emne: oprettelse af grundleggende internet- og telefonnetvaerk 1 HERA

2.1 Indfgrelsen

Dette laeringsark bygger praktiske feerdigheder i, hvordan man udvikler en by i HERA-
lzeringsspillet. Det er en trinvis tutorial, der gar studerende og undervisere fortrolige med den
grundlzeggende funktionalitet i HERA-spillet, som de har brug for til at skabe mere komplekse
leeringsscenarier og / eller til at spille spillet.

At skabe en by simulerer det virkelige bydesign. Studerende og undervisere vil blive udfordret
til at indfere installationer og tjenester, der beriger livskvaliteten, sdsom boliger, kommercielle
bygninger, uddannelsesinstitutioner, industri, garde, sundhedsudbydere, kulturudbydere,
energileverandearer, telefonudbydere, internetudbydere, veje, parker og meget mere.

Dette laeringsark viser, hvordan man opretter et internetnetveerk i en HERA-by.

2.2 Sammenhang

Aktiviteten kan bruges til at fa studerende og instruktgrer bekendt med HERA-
spilfunktionaliteten. Det kan bruges som en forudsaetning, der skal anvendes, for der
fokuseres pa mere komplekse spil scenarier.

2.3 Leeringsmal

Efter afslutningen af aktiviteten studerende vil vaere i stand til at designe et internet-netveerk
til en funktionel HERA by.

2.4 Forudsaetninger

Studerende skal have gennemfart aktiviteten "oprettelse af en lille by - energinet”. Studerende
har brug for grundlaeggende forstaelse pa telefon og internet netveerk design.
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2.5 Publikum

Ingenigr- og ekonomistuderende og instruktgrer, der bruger HERA-spillet til at udvikle

problembaserede leeringsevner.

2.6 Kernebegreber

Internet: Et globalt computernetvaerk, der tilbyder en bred vifte af informations- og
kommunikationstjenester gennem standardiserede protokoller.

Fiberoptisk kabel: En samling, der ligner et elektrisk kabel, men som indeholder en eller
flere optiske fibre, der bruges til at beere lys, hvilket giver hgjere datanetveerkskapacitet.

DSL-kabel: En samling til dataoverfgrsel, der bruges i internet- og telefonnetveerk.

2.7 Beskrivelse af scenariet

Under aktiviteten designer studerende et funktionel internet-netveerk, der omfatter en

internetudbyder, internetudbyder gadestationer, fiberoptiske, og DSL kabler. For at sikre, at

netveerket fungerer korrekt, opfordres studerende og undervisere til at fglge specifikke

retningslinjer, der er beskrevet nedenfor.

2.8 Foreslaet klasseaktivitet
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1. For at demonstrere designet af et internetnetvaerk skal du farst oprette et hospital i din

by ved at veelge knappen offentlige tjenester og derefter hospitalsfanen nederst i

skeermmenuen (E!).

Du vil bemeerke, at for at fungere korrekt kreever bygningen medium
spandingselektricitet, en internetforbindelse og en telefonforbindelse som angivet af
miniaturebilledet, der vises gverst (se figur 5 nedenfor).
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Figur 5. Byg et universitet (til venstre); byg derefter en internetudbyder kernebygning (hgjre).

2. Huvis isp-bygningen er bygget ved siden af vejen, som det fremgar af figuren, behaver
du ikke yderligere tilslutningsmuligheder til energinetvaerket, da vejen er "ledende".
Hvis bygningen ikke er bygget ved siden af vejen, skal du forbinde den til elnettet som
enhver anden bygning.

3. Byg en internetudbyders gadestation ved at klikke pa infrastrukturknappen (ﬂ) 0og
derefter vaelge internetfanen nederst i skeermmenuen. Tilslut isp-kernebygningen til
internetudbyderens gadestation med et fiberoptisk kabel, og tilslut derefter
internetudbyderens gadestation til universitetet med et DSL-kabel. Du kan ogsa
forbinde internetudbyderens gadestation med nabolagets huse med et DSL-kabel.
Internetnetvaerket er nu funktionelt (se nedenfor).

QAamMBLEarE S, o ; QMamMLEairFas o

€ . Small city for tutorial p— ” € Small ity for tutoria

Figur 6. Oprette en internetudbyders gadestation (til venstre); forbinde internetudbyderens
kernebygning med internetudbyderens gadestation med et fiberoptisk kabel tilslut internetudbyderens
gadestation til universitetet med et DSL-kabel (til hgjre).
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Tilslut hospitalet med medium spaendingstransformeren via mellem spaendingskabler
ved hjeelp af infrastrukturknappen og derefter energifanen nederst i skeermmenuen
(se figur 7 nedenfor).

5. Installer en antenne efter eget valg for at introducere telefontjenester pa hospitalet ved
at klikke pa infrastrukturknappen og derefter veelge telefonfanen nederst i
skaeermmenuen. Antennen skal tilsluttes internetudbyderens gadestation med en DSL-
linje. | dette eksempel findes DSL-linjen allerede. Hospitalet er nu funktionelt, hvilket

betyder, at det har adgang til energi, internet og telefontjenester.

Figur 7. Tilslut hospitalet til mellemspaendingsenergi (til venstre); at indfgre telefontjenester, installere
en telefonantenne og tilslutte den til internetudbyderens gadestation ved hjeelp af et DSL-kabel (til
hgjre).

2.9 Vurderingsmetoder

Denne aktivitet har til formal at opbygge grundlaeggende faerdigheder pa udbredelsen af
HERA laeringsspil. Vurdering af de udviklede faerdigheder kan udfgres ved hjeelp af autentiske
modeller, nemlig modeller, der tilskynder eleverne til at demonstrere den nyudviklede viden
hands-on. Mere specifikt kan studerende blive bedt om at demonstrere oprettelsen af en by
til gavn for sig selv, deres medstuderende og instruktgren. Alternativt kan studerende blive
bedt om at indsende en videooptagelse, hvor oprettelsen af deres by demonstreres.
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3. Sadan opretter du en by: energinet

Emne: oprettelse af grundlaeggende energiinfrastrukturer i HERA

3.1 Indfarelsen

Dette leeringsark bygger praktiske, praktiske feerdigheder pa, hvordan man udvikler en by i
HERA-lzringsspillet. Det er en trinvis tutorial, der gor studerende og undervisere fortrolige
med den grundlaeggende funktionalitet i HERA-spillet, som de har brug for til at skabe mere
komplekse laeringsscenarier og / eller til at spille spillet.

At skabe en by simulerer det virkelige bydesign. Studerende og undervisere vil blive udfordret
til at indfere installationer og tjenester, der beriger livskvaliteten, sasom boliger, kommercielle
bygninger, uddannelsesinstitutioner, industri, garde, sundhedsudbydere, kulturudbydere,
energileverandearer, telefonudbydere, internetudbydere, veje, parker og meget mere.

Dette leeringsark demonstrerer, hvordan man opretter et energinet i en HERA-by.

3.2 Sammenhang

Aktiviteten kan bruges som et startsaet for at fa studerende og instruktgrer bekendt med
HERA-spilfunktionaliteten. Det kan bruges som en forudsaetning, der skal anvendes, fgr der
fokuseres pa mere komplekse spil scenarier.

3.3 Leeringsmal

Efter afslutningen af aktiviteten vil de studerende kunne designe et energinetveerk til en
funktionel HERA by.

3.4 Forudsatninger

Studerende skal have en grundlaeggende forstaelse af elnettenes funktion. Aktiviteten kan
implementeres som et forste skridt til at indlede studerende og instruktgrer i HERA
problembaseret leringsintervention.
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3.5 Publikum

Ingenigr- og eokonomistuderende og instruktgrer, der bruger HERA-spillet til at udvikle
problembaserede leeringsevner.

3.6 Kernebegreber

o Elektricitet: Elektricitet er nadvendig for driften af alle bygninger og infrastruktur i byen,
herunder huse, kontorer, industri, garde, hospitaler, museer, skoler, kommercielle
bygninger og meget mere.

e Energinet: Energiinfrastruktur, herunder forskellige energiproduktionsanlaeg, sasom
kernekraftveerker, kulbaserede eller vedvarende energibaserede energibaserede
energitransformere  fra  hgj- til  mellemspaending og lavspaending samt
hgjspaendingsledninger, der transporterer energi til hjem, virksomheder og industri.

o Hgjspanding: Hgjspaendingselektricitet produceres af kraftvaerker. For at blive brugt til
at drive industri eller boliger, skal det omdannes til medium eller lav spaending.

o Mellemspanding: Mellem spaendingselektricitet bruges typisk til at drive industrianleeg.
o Lavspanding: Lavspaendingsindustrien bruges typisk til at drive boliger.

e Hgj- til mellem spandingstransformer: Et anlaeg, der omdanner energi fra hg;j- til
mellemspaending, egnet til industriel brug.

e Mellem- til lavspaendingstransformer: Et anleeg, der omdanner energi fra mellem- til
lavspaending, egnet til beboelse.

e Vejnet: Vejnet gor det muligt for de forskellige dele af byen at forbinde. | HERA er de
obligatoriske for en korrekt funktion.

3.7 Beskrivelse af scenariet

Under aktiviteten designer de studerende et funktionelt energinetveerk, herunder
energiproduktionsanleeg og elledninger, der transporterer energi til huse, kommercielle
bygninger, industri, hospitaler, uddannelsesbygninger og anden by-infrastruktur.
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For at sikre, at netvaerket fungerer korrekt, skal studerende og undervisere falge specifikke
retningslinjer, der er beskrevet nedenfor.

3.8 Foreslaet klasseaktivitet

1. Opret et lille kvarter med huse ved at vaelge boligknappen () nederst i
skeermmenuen (se Figur nedenfor). Hvert hus viser gennem et miniaturebillede over
det sine behov for at fungere korrekt. | dette tilfaelde har huset brug for en vej til at fa

adgang til det () og lavspaendingselektricitet (n).

A AamuEasd e
123030 € Infinte

Figur 8. Opret et lille kvarter med huse ved at veelge boligknappen (venstre). Hvert hus viser sine behov
for at fungere korrekt, s&som en vej og lavspaending elektricitet (hgjre).

2. Byg et elveerk ved at veelge infrastrukturknappen og derefter energifanen. |
dette eksempel skal du veelge et atomkraftvaerk, selv om enhver type vil fungere. Du
kan installere kraftveerket i udkanten af byen.

Qi aBuEA$F S

€

Figur 9. Byg et atomkraftvaerk ved at veelge infrastrukturknappen og derefter byenergi (til venstre). Du
kan installere anlaegget i udkanten af byen (til hgjre).
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3

Introducerede energispaendingstransformere ved siden af kraftveerket: a) en

hgj- til mellemspeaendingstransformer og b) en mellem- til lavspaendingstransformer.

Det kan du gere ved at klikke pa infrastrukturknappen og derefter pa fanen Energi

nederst i skeermmenuen (se Figur nedenfor). Gennem miniaturebillederne gverst i

hver installation kan du se, at kraftveerket har brug for en vej; hgj- til

mellemspaendingstransformeren skal tilsluttes kraftvaerket med et hgjspaendingskabel

(II); og medium til lav speending transformer skal tilsluttes den hgje til mellemstore

transformer med et medium spaendingskabel (E). Tilslut transformerne ved hjzelp af

de relevante kabler til henholdsvis hg;j () og mellemspeaending (ﬁ) ved hjeelp af
infrastrukturknappen og derefter energifanen nederst i skeermmenuen.

4, Figur

nedenfor). Nu kan du se, at kraftvaerket og transformerne fungerer

korrekt, da der ikke vises miniaturebilleder oven pa installationerne.

QW amuBEadF L

3

Figur 10. Byg hgj til medium og medium til lav spaending transformere ved siden af kraftveerket
(venstre). Forbind dem med de relevante kabler og byg en vej (til hgjre).

5. Sarg for, at vejen forbinder kraftvaerket med hvert hus. Sgrg for, at husene er
forbundet til kraftvaerket med et lavenergikabel (K4). Vaelg lavenergikablet ved hjeelp

af infrastrukturknappen og derefter energifanen nederst i skeermmenuen (se Figur

nedenfor). Du vil bemeerke, at husene nu fungerer korrekt, da ingen miniaturebilleder

fremhaeves over noget hus.
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Figur 11. Serg for, at kraftveerket er forbundet til husene med en vej og et lavt energikabel.

6. Figur nedenfor). Du vil bemaerke gennem miniaturebillederne, der vises oven
pa hver park, at de har brug for en vej til at fungere korrekt. Tilfgj en vej, og dit scenarie
er fuldfart.

QW a®mEadF e

€

Figur 12. Du kan tilfgje parker til nabolaget (til venstre); for at parkerne skal fungere korrekt, skal du
gere dem tilgaengelige gennem en vej (til hajre).

3.9 Vurderingsmetoder

Denne aktivitet har til formal at opbygge grundlaeggende feerdigheder pa udbredelsen af
HERA leeringsspil. Vurdering af de udviklede faerdigheder kan udfegres ved hjeelp af autentiske
modeller, nemlig modeller, der tilskynder eleverne til at demonstrere den nyudviklede viden
hands-on. Mere specifikt kan studerende blive bedt om at demonstrere oprettelsen af en by
til gavn for sig selv, deres medstuderende og instruktgren. Alternativt kan studerende blive
bedt om at indsende en videooptagelse, hvor oprettelsen af deres by demonstreres.
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4. Sédan opretter du en by: internetnetverk

Emne: oprettelse af grundleggende internet- og telefonnetveerk i HERA

4.1 Indfgrelsen

Dette leeringsark bygger praktiske, praktiske feerdigheder pa, hvordan man udvikler en by i
HERA-lzringsspillet. Det er en trinvis tutorial, der gor studerende og undervisere fortrolige
med den grundlaeggende funktionalitet i HERA-spillet, som de har brug for til at skabe mere
komplekse laeringsscenarier og / eller til at spille spillet.

At skabe en by simulerer det virkelige bydesign. Studerende og undervisere vil blive udfordret
til at indfere installationer og tjenester, der beriger livskvaliteten, sdsom boliger, kommercielle
bygninger, uddannelsesinstitutioner, industri, garde, sundhedsudbydere, kulturudbydere,
energileverandearer, telefonudbydere, internetudbydere, veje, parker og meget mere.

Dette laeringsark viser, hvordan man opretter et internetnetveerk i en HERA-by.

4.2 Sammenhang

Aktiviteten kan bruges til at fa studerende og instruktgrer bekendt med HERA-
spilfunktionaliteten. Det kan bruges som en forudsaetning, der skal anvendes, for der
fokuseres pa mere komplekse spil scenarier.

4.3 Leeringsmal

Efter afslutningen af aktiviteten studerende vil vaere i stand til at designe et internet-netveerk
til en funktionel HERA by.

4.4 Forudsaetninger

Studerende skal have gennemfart aktiviteten "oprettelse af en lille by - energinet”. Studerende
har brug for grundlaeggende forstaelse pa telefon og internet netveerk design.
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4.5 Publikum

Ingenigr- og ekonomistuderende og instruktgrer, der bruger HERA-spillet til at udvikle

problembaserede leeringsevner.

4.6 Kernebegreber

Internet: Et globalt computernetvaerk, der tilbyder en bred vifte af informations- og
kommunikationstjenester gennem standardiserede protokoller.

Fiberoptisk kabel: En samling, der ligner et elektrisk kabel, men som indeholder en eller
flere optiske fibre, der bruges til at beere lys, hvilket giver hgjere datanetveerkskapacitet.

DSL-kabel: En samling til dataoverfgrsel, der bruges i internet- og telefonnetveerk.

4.7 Beskrivelse af scenariet

Under aktiviteten studerende designe en funktionel internet-netvaerk, der omfatter en

internetudbyder, internetudbyder gadestationer, fiberoptiske, og DSL kabler. For at sikre, at

netveerket fungerer korrekt, opfordres studerende og undervisere til at fglge specifikke

retningslinjer, der er beskrevet nedenfor.

4.8 Foreslaet klasseaktivitet
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1. For at demonstrere designet af et internetnetvaerk skal du farst oprette et
hospital i din by ved at veelge knappen offentlige tjenester og derefter hospitalsfanen

nederst i skeermmenuen (ﬂ).

Du vil bemeerke, at for at fungere korrekt kreever bygningen medium
spandingselektricitet, en internetforbindelse og en telefonforbindelse som angivet af
miniaturebilledet, der vises gverst (se figur 13 nedenfor).
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Figur 53. Byg et universitet (til venstre); derefter bygge en internetudbyder kernebygning (hgjre).

2. Hvis isp-bygningen er bygget ved siden af vejen, som det fremgar af figuren,
behgver du ikke yderligere tilslutningsmuligheder til energinetvaerket, da vejen er
"ledende". Hvis bygningen ikke er bygget ved siden af vejen, skal du forbinde den til
elnettet som enhver anden bygning.

3. Byg en internetudbyders gadestation ved at klikke pa infrastrukturknappen (ﬂ
) og derefter veelge internetfanen nederst i skeermmenuen. Tilslut isp-kernebygningen
til internetudbyderens gadestation med et fiberoptisk kabel, og tilslut derefter
internetudbyderens gadestation til universitetet med et DSL-kabel. Du kan ogsa
forbinde internetudbyderens gadestation med nabolagets huse med et DSL-kabel.
Internetnetvaerket er nu funktionelt (se figur 15 nedenfor).

QAamMBLEarE S, o ; QMamMLEairFas o
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Figur 14. Oprette en internetudbyders gadestation (til venstre); forbinde internetudbyderens
kernebygning med internetudbyderens gadestation med et fiberoptisk kabel tilslut internetudbyderens
gadestation til universitetet med et DSL-kabel (til hgjre).
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kabler ved hjeelp af infrastrukturknappen og derefter energifanen nederst i

Tilslut hospitalet med mediumspaendingstransformeren via mellemspaendings-

skaermmenuen (se figur 15 nedenfor).

5. Installer en antenne efter eget valg for at introducere telefontjenester pa
hospitalet ved at klikke pa infrastrukturknappen og derefter vaelge telefonfanen
nederst i skeermmenuen. Antennen skal tilsluttes internetudbyderens gadestation med
en DSL-linje. | dette eksempel findes DSL-linjen allerede. Hospitalet er nu funktionelt,

hvilket betyder, at det har adgang til energi, internet og telefontjenester.

Figur 15. Tilslut hospitalet til mellemspaendingsenergi (til venstre); at indfare telefontjenester, installere
en telefonantenne og tilslutte den til internetudbyderens gadestation ved hjeelp af et DSL-kabel (il
hgjre).

4.9 Vurderingsmetoder

Denne aktivitet har til formal at opbygge grundlaeggende faerdigheder pa udbredelsen af
HERA laeringsspil. Vurdering af de udviklede faerdigheder kan udfgres ved hjaelp af autentiske
modeller, nemlig modeller, der tilskynder eleverne til at demonstrere den nyudviklede viden
hands-on. Mere specifikt kan studerende blive bedt om at demonstrere oprettelsen af en by
til gavn for sig selv, deres medstuderende og instruktgren. Alternativt kan studerende blive
bedt om at indsende en videooptagelse, hvor oprettelsen af deres by demonstreres.

Co-funded by the The European Commission's support for the production of
Erasmus+ Programme *

of the European Union % e

* %

this publication does not constitute an endorsement of the

contents, which reflect the views only of the authors, and
the Commission cannot be held responsible for any use
which may be made of the information contained therein.

28



g-IERA

5. e-handelsinfrastruktur for en by

Emne: e-handel, infrastruktur, industri, erhvervsliv, kultur, livskvalitet

5.1 Baggrund

E-handel har taget fart med betydelige markedsandele i de seneste artier. | COVID-19-geraen
har e-handel vist sig at veere en levedygtig mulighed for at sikre fortsaettelsen af den
gkonomiske aktivitet. Statte til e-handel er afhaengig af lave faste driftsomkostninger, hurtige
internetforbindelser og informationsteknologiinfrastruktur, energiinfrastrukturer og en sund
gkonomi, der understgtter forbrug. Alt
dette kan fere til @get gkonomisk
aktivitet, som i sidste ende farer il
bedre livskvalitet.

Denne aktivitet simulerer udformningen
af en by, hvor e-handel kan trives som
folge af et effektiv by-design og % e

ABIWLEAL S F S

€

livskvalitet. Studerende udfordres til at

. Figur 66. Kvarterer og parker giver et venligt milja
designe en by, der har sunde g forbyeﬂsindbyggere_ grmi

infrastrukturer, som kan omfatte

forretningsfaciliteter i bade hgj- og lavprisomrader til stotte for hgj veekst baseret pa lave
driftsomkostninger, energinetveerk, internetudbydere og et bydesign, der fremmer livskvalitet
gennem inddragelse af elementer relateret til uddannelse, kultur, sundhed og sikkerhed.

5.2 Sammenhang

Aktiviteten er designet til implementering i bredere laeringssammenhaenge, der kombinerer
bade tekniske og @konomiske principper. Det kan f.eks. anvendes i forbindelse med
gkonomikurser i ingenigrafdelinger eller i IKT-stottede e-handelskurser i gkonomiafdelinger.
Simulatoren er dben og giver eleverne mulighed for at eksperimentere med deres egne
lgsninger til at na scenariemalene.
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Deltagerne kan patage sig 1 ud af 4
planlagte roller. De har et faelles mal
savel som individuelle mal. Deltagernes
feelles mal er at skabe en summende e-
handelsscene. De enkelte roller og
deres mal er:

Rolle 1: e-handelsudvikler

E-handelsudvikleren sigter mod at @ge
maengden af e-Handel, der finder sted i

Cwmad e
12:30:3 (3
Figur 17. Museer, sportsfaciliteter og festlige
markeder introducerer kulturel interesse i byen.

byen. Det opnas ved at bygge sma og store industrier, der beskaeftiger sig med e-handel.

Malseetningen for denne rolle er, at byen skal opna en sund industriel og kommerciel

indkomst.

Rolle 2: By-udvikler

Figur 18. Hospitaler er pa udkig efter byens

indbyggere.

gleedes-indikatoren. Indbyggerne vil befolke

tienester.

Rolle 3: Kulturudvikler

By-udvikleren har til formal at gge
befolkningen i byen. Han opnar dette ved
at gare byen til et attraktivt sted at bo. By-
udvikleren bygger boliger og offentlige
tienester sasom parker, skoler,
universiteter, brandstationer, hospitaler
og politistationer, der imgdekommer
byens befolknings behov. Hans mal er, at
byen skal na et foruddefineret antal
Indbyggere i byen og samt at @ge

byen som byudvikleren leverer gnskelige

Kulturudvikleren sigter mod at ggekulturaktiviteterne i byen. Han ger dette ved at bygge

museer og andre faciliteter. Disse tjenester fremmer livskvalitet i byen og velveere, hvilket gar

byen til et lykkeligere sted og mere beboeligt sted for indbyggerne.
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Rolle 4: Udvikler af teknisk infrastruktur

Den tekniske infrastrukturudvikler sigter
mod at introducere de digitale tjenester,
der vil muliggere udviklingen af e-handel.
Dette omfatter et energinetveerk, et
internetnetveerk og et telefonnetvaerk.
Den tekniske infrastruktur udvikler har
hgje mal. Hun skal sikre, at langt

NaamLBEARS S .
€ e o Commrce stumato stgrstedelen af befolkningen har adgang

Figur 19. Kernekraftveerker er i brug.

til internet og telefon mens naesten hele
byen har adgang til elektricitet. Disse 3
tienester kombinerede vil fremme engagementet i en stor procentdel af byens befolkning
inden for e-handel.

Falgende figur viser rollerne og samspillet mellem dem.

Bygger huse, services
som hospitaler,
politistationer og
brandstationer

Q»W«Q

Bygger kulturelle og
undervisningsrelatered
e bygninger

Bygger industri og
kommercielle organisationer

Bygger energi, IKT, og
telefon infrastruktur

Figur 20. Roller, handlinger og interaktioner.
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5.3 Leeringsmal

Efter afslutningen af aktiviteterne vil de studerende:
e Forsta og anvende e-handelskoncepter.
e Forsta og anvende IKT-infrastrukturdesign.

e Forstd og anvende begreber relateret til offentlige tjenester byplanlaegning for at
fremme livskvaliteten.

o Have beriget deres kritisk taenkning feerdigheder, samarbejdskapacitet, uafhaengige
forskningsfaerdigheder, og innovativ teenkning.

5.4 Forudsaetninger

Aktiviteten kan introduceres til studerende med minimum forudgaende oplysninger. Det er
en selvstaendig opgave. Alle koncepter kan introduceres af laeren under en indledende
introduktion. Studerende behgver kun at have grundlaeggende forstaelse af funktionen af el-
og internet-netvaerk og nysgerrighed til at designe et bymiljg, der vil gare sa e-handel
blomstrer.

5.5 Publikum

E-handel er relevant for bade
computerteknologi og gkonomi-
studerende, da de er lige afhaengige af
teknologi og forretning. Den foreslaede
aktivitet er rettet mod @konomi- og
ingenigrstuderende, der er indskrevet pa
bade bachelor- og masterstuderende i

forbindelse med e-handelsdesign og

) ) o Figur 21. Kontorbygninger giver arbejdsplads til
udbredelsen af IKT i gkonomiske udvikling. byens gkonomiske aktiviteter.
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5.6 Kernebegreber

e e-handel: dkonomisk aktivitet, der finder sted over internettet. Gennem e-handel
enkeltpersoner og erhvervslivet har mulighed for at kgbe og seelge produkter og
tienester on-line.

e Energinet: Energiinfrastrukturer, herunder forskellige energiproduktionsanleeg,
sasom kernekraftveerker, kulbaserede eller vedvarende energibaserede
energibaserede energitransformere fra hgj- til mellemspaending og lavspeending, og
hgjspaendingsledninger, der transporterer energi til hjem, virksomheder og industri.

o Kultur: Kunst og andre manifestationer af menneskelige intellektuelle praestationer. |
forbindelse med dette scenarie refererer kultur til alle aktiviteter, der fremmer
uddannelse, udtryk og atletik og fremmer en hg;j livskvalitet.

¢ Internet- og telefonudbyder: En virksomhed, der giver adgang til internettet for bade
personlige kunder og erhvervskunder. Tjenesten kreever en netvaerksinfrastruktur,
herunder servere og kabler til tilslutning og behandling af oplysninger.

o Byledelse: Styring af en bys tjenester, indteegter og udgifter.

e Tvaergaende faerdigheder: samarbejde, kritisk teenkning, analytisktaenkning,

innovativ taenkning.

Scenariet opfordrer eleverne til at teenke pa
kreative mader, hvorpd de kan skabe et
blomstrende e-handelsmilja i deres by.

For at nd dette mal skal eleverne arbejde
sammen. Veerket er opdelt i roller, hvoraf
ingen har kapacitet til at na alle mal individuelt.

N Men kollektivt har teammedlemmerne alle de

muligheder, der kreeves for at lykkes i
scenariemalet om at opbygge et summende e-
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handelsmiljg. Dette krav til samarbejde ggr scenariet udfordrende og forbereder de
studerende til deres fremtidige professionelle roller i tveerfaglige teams.

Arbejdsdelingen er bade realistisk og fremmer teamarbejde. Mere specifikt simulerer
scenariet den virkelige rolle som bydesigner, der bygger effektive byplaner for at fremme
udvikling og livskvalitet, en teknisk infrastrukturingenigr, der sikrer, at byen fungerer gennem
netvaerks- og energinet, en kulturel direktgr, der koordinerer uddannelses- og kulturelle
aktiviteter, og en e-handelsdirektar, der nyder godt af arbejdet i de andre roller for at stgtte
virksomheder og industrier, der sikrer, at byen vil trives gskonomisk.

Studerende opfordres til at eksperimentere med by-scenariet, som er allerede er konstrueret.
De har lov til at eendre den forudbyggede by og introducere yderligere tjenester sasom
uddannelsesbygninger, internetforbindelse, energianlaeg, brandstationer, politistationer,
sundhedsudbydere, virksomheder, industri og meget mere. Ved at tilfgje nye elementer i byen
ger de studerende det mere attraktivt og @ger den gkonomiske aktivitet i retning af at na deres
kollektive teammal for industriel og generering af kommerciel by indkomst.

5.8 Foreslaet klasseaktivitet
1. Underviseren introducerer
HERA spillet. Derefter
introducerer hun malene for e-
handelsscenariet og de
individuelle rollemal.

2. Studerende inddeles ind i hold
pa 4 personer, som hver isger

patager sig en af de planlagte

Figur 23. Internetudbydere understatter e-handel.

roller.

3. Teammedlemmer brainstormer for at forstd problemet og de parametre, de skal
arbejde inden for. Dette omfatter bybudgettet og de individuelle rollemal, som er
beskrevet ovenfor.
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4. Eleverne opfordres til at komme med s& mange ideer som muligt gennem
brainstorming. Teknikker til design teenkning kunne bruges til at fremme innovativt
design og indfgrelsen af en menneske-centreret Igsning, der tager fat pa de faktiske
behov for byens borgere.

5. Hver elev logger ind i spillet. Teammedlemmer bruger individuelt de ressourcer, der
er tilgeengelige for dem, og rollefunktionerne, som er defineret i spilscenariet, til at
opbygge byinfrastrukturer og -tjenester for at na deres individuelle mal.

6. Eleverne diskuterer spillets resultater og deres roller; laereren giver feedback.
7. Leereren kan stille spgrgsmal til indledning af klassediskussion, f.eks.:
e Hvad ville der ske, hvis byen omfattede flere virksomheder?

e Ville du veaelge en anden byplan, og hvordan ville byplanen pavirke den
gkonomiske aktivitet?

e Hvordan ville du tiltraekke flere indbyggere ind i byen? Hvilke tjenester ville
veere gnskelige, hvilket farer til hgjere bybefolkning?

¢ Hvordan vil du male indbyggernes lykke?

e Bidrager kultur og uddannelse til scenariet og fremmer e-handel som folge af
hgjere livskvalitet?

5.9 Vurderingsmetoder

Dette er en samarbejdsbaseret, aben
aktivitet, hvor der ikke findes en eneste
lasning. Formalet med aktiviteten er at
tilskynde eleverne til at teenke pa kreative
mader at designe byens tjenester il
fremme af okonomisk aktivitet over

internettet.

Flgur 24. En mdustrlpark er veert for mdustrlel 4 . . .
aktivitet. Selvevaluering vil give de studerende

fordelen ved at tage ansvar for deres
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leering. Eleverne kan diskutere deres roller i deres gruppe og treeffe en beslutning om, hvorvidt

og i hvilket omfang de har naet deres mal.

Eleverne kan yderligere preesentere deres lgsning for hele klassen, der modtager evaluering

fra deres jeevnaldrende.

Endelig kan klassen beslutte sig for de mere kreative Igsninger blandt alle teams.
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6. Forbedring af kunst og sport

Emne: kunst, sport, kultur, livskvalitet

6.1 Baggrund

Kultur giver vigtige sociale og @konomiske
fordele. Med forbedret lzering og sundhed, gget
tolerance og muligheder for at mgdes med
andre forbedrer kulturen livskvaliteten og @ger
den generelle trivsel for bade enkeltpersoner og
lokalsamfund.

Denne aktivitet simulerer udformningen af en

Figur 25. Scenariet starter med en ny
by, hvor der er en del af den kulturelle

by, hvor kulturelle oplevelser kan trives som
folge af effektiv byplanlaegning og livskvalitet.
Studerende udfordres til at designe en by, der giver muligheder for fritid, underholdning, laering
og deling af oplevelser med andre.

6.2 Sammenhang

Aktiviteten er designet til implementering i

bredere lzeringssammenhaenge, der
kombinerer bade tekniske og gkonomiske
principper. Simulatoren er aben og giver
eleverne mulighed for at eksperimentere med
deres egne lgsninger til at opna scenariet.

LA - B (T T A 4

v b e 0N Deltagerne kan patage sig 1 ud af 2 planlagte

F|gur 76. Startbyer‘lY de studerende I"O”er. De har et f&"es mél Sével som

arbejder pa og som omfatter individuelle mal. Deltagernes feelles mal er at
beboelsesejendomme og parker.
skabe en kulturel scene med forbedret kunst og

sport. De enkelte roller og deres mal er:
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Rolle 1: Kunstudbyder

Kunstudbyderen sigter mod at g@ge
kulturaktiviteterne i byen. Spilleren opnar dette
ved at bygge museer, uddannelses-
organisationer, herunder skoler og universi-
teter, og meget mere.

Disse tjenester fremmer livskvalitet i byen og

velveere, hvilket gar byen til et lykkeligere sted.

Figur 27. Kunstudbyderen introducerer
kulturelle tjenester som museer og
uddannelsesorganisationer.

Rolle 2: Sportsudbyderen

Sportsudbyderen har til formal at gge

sportsaktiviteterne i byen. Denne spiller er
ansvarlig for at opbygge og konfigurere alle
atletiske stadioner sigter i den bedste fysiske
situation for folket.

Felgende figur viser rollerne og samspillet | e T Ea sy -

3 Enhancing Arts and Sports

mellem dem.

Figur 28. Sportsudbyderen har til formal
at gge sportsaktiviteterne.
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Bygger kulturelle og

uddannelsesmaessige omrader

Sport og
» Kunst «

Bygger sportsstadiums
og fremmer en sund
livsstil

Figur 29. Roller, handlinger og interaktioner.

6.3 Leeringsmal

Efter afslutningen af aktiviteterne vil de studerende:
e Forsta og anvende begreber relateret til kunst for at fremme livskvaliteten.
e Forsta og anvende begreber relateret til sport for at fremme en sund livsstil.

e Har beriget deres kritisk taenkning feerdigheder, samarbejdskapacitet, uafhaengige
forskningsfaerdigheder, og innovativ teenkning.

6.4 Forudsaetninger

Aktiviteten kan introduceres til studerende med minimum forudgaende oplysninger. Det en
selvstaeendig opgave, og alle begreber kan indfgres af laereren under en introduktion. Den
studerende behgver kun at have nysgerrighed i forhold til at designe et bymiljg, der vil sikre
at kunst og sport blomstrer.

Aktiviteten kan implementeres i store sammenhaenge inden for teknik, gkonomi og meget
mere.
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6.5 Publikum

Kultur er relevant for bade datalogi- og skonomistuderende. Kulturteknikkens vaekst heenger

sammen med udviklingen af kunst og kultur,
voksende integration af kulturelle processer
0g
kontinuum.

projekter i  samfundsgkonomiske
Det integrerer kunst og menneskelige geni i
en komplementaer og indbyrdes afhaengige
tilgang, der er ngdvendig for kreative,
produktionsmaessige, relateret infrastruktur,

organisation og politiske spgrgsmal.

6.6 Kernebegreber

professionaliseringen af dens aktarer og den

Enhancing Arts and Sports

Figur 30. Aktiviteten henvender sig til
ingenigr- og gkonomistuderende, men

kan implementeres i bredere
cammeaenhmnna

Kultur: Kunst og anden manifestation af menneskelig intellektuel praestation. |

forbindelse med dette scenarie refererer kultur til alle aktiviteter, der fremmer

uddannelse, udtryk, kunst og atletik og fremmer en hgj livskvalitet.

innovativ teenkning.

6.7 Beskrivelse af scenariet

Figur 31. Stude
teenke kreativt pa kulturelle og sportslige
aktiviteter, der fremmer trivsel.
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Scenariet opfordrer eleverne til at teenke pa
kreative mader, hvorpd de kan skabe et
blomstrende miljg i deres by. For at na dette
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er opdelt i roller, hvoraf ingen har kapacitet at
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na alle mal individuelt.

til at lykkes i scenariet malet om at opbygge et

uropean Commission's support for the production of

this publication does not constitute an endorsement of the

contents, which reflect the views only of the authors, and

the Commission cannot be held responsible for any use

which

may be made of the information contained therein.

40



g-IERA

miljig med forbedret kunst og sport. Dette krav til samarbejde ger scenariet udfordrende og
forbereder de studerende til deres fremtidige professionelle roller i tveerfaglige teams.

Studerende opfordres til at eksperimentere med scenariet byen, som allerede er bygget. De
har lov til at aendre den allerede byggede by og introducere yderligere tjenester sasom
uddannelsesbygninger, internetforbindelse, energianleeg, brandstationer, politistationer,
sundhedsudbydere, virksomheder, industri og meget mere. Ved at tilfgje nye elementer i
byen, ger de studerende det mere attraktivt og @ge den gkonomiske aktivitet i retning af at na
deres kollektive team mal for kunst og sport ekstraudstyr.

6.8 Foreslaet klasseaktivitet

1. Leereren introducerer HERA spillet. Laereren introducerer derefter scenariemalene og
malene for den enkelte rolle.

2. Studerende bryder ind i hold pa 2 personer, som hver isaer patager sig en af de
planlagte roller.

3. Teammedlemmer brainstormer for at forstd problemet og de parametre, de skal
arbejde inden for. Eleverne opfordres til at komme med s& mange ideer som muligt
gennem brainstorming. Teknikker til design teenkning kunne bruges til at fremme
innovativt design og indfgrelsen af
en menneske-centreret Ilasning, der tager fat pa de faktiske behov for byens borgere.

4. Hver elev logger ind i spillet. Teammedlemmer bruger individuelt de ressourcer, der
er tilgeengelige for dem, og rollefunktionerne, som disse er defineret i spilscenariet, til
at opbygge by- infrastrukturer og -tjenester for at na deres individuelle mal.

5. Eleverne diskuterer spillets resultater og deres roller; leereren giver feedback.
6. Leereren kan stille spgrgsmal til indledning af klassediskussion, f.eks.:
e Hvad ville der ske, hvis byen omfattede flere virksomheder?

e Ville du veelge en anden byplan, og hvordan ville byplanen pavirke den
gkonomiske aktivitet?
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e Hvordan ville du tiltreekke flere indbyggere ind i byen? Hvilke tjenester ville vaere
agnskelige, hvilket farer til hgjere bybefolkning?

e Hvordan vil du male indbyggernes lykke?

e Bidrager kultur og uddannelse til scenariet og fremmer kunst og sport som fglge
af hgjere livskvalitet?

6.9 Vurderingsmetoder

Dette er en samarbejdsbaseret, aben aktivitet,
hvor der ikke findes en eneste lgsning.
Formalet med aktiviteten er at tilskynde
eleverne til at teenke pa kreative mader at
designe byens tjenester til fremme af kunst og
sport. Selvevaluering vil give de studerende

TR fordelen ved at tage ansvar for deres laering.

Figur 32. Studerende kan tzenke pa Eleverne kan diskutere deres roller i deres

fordelene ved forskellige byplaner. gruppe og na frem til en beslutning om, hvorvidt
og i hvilket omfang de har naet deres mal. Eleverne kan yderligere praesentere deres lgsning
for hele klassen, der modtager evaluering fra deres jeevnaldrende. Endelig kan klassen
beslutte sig for de mere kreative Igsninger blandt alle teams.
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1. Festlige julelys

Emne: Julelys, dekoration, by-og forretningsudvikling

7.1 Introduktion

Ferien ved arets udgang er synonymt med familie tid, en tid til at give og dele med dem
omkring os. Men ferien ved arets udgang er ogsa synonym med et socialt liv. | Iabet af denne
tid er det ikke kun familier, men ogsa venner og mindre samfund, der kan lide at slutte sig
sammen og dele tid og folelser pa gaden, ved markeder, pa restauranter osv. Desuden er der
traditionen med at give gaver i disse dage og det far denne ferie til en af de vigtige indkgbs
saesoner pa aret.

7.2 Baggrund

| Igbet af arets udgang fejrer folk, man mgdes med familie og venner, rejser og falger
traditioner. Som fglge heraf betragtes juleferien, som en nagle begivenhed i mange byer, der
er relateret til bade deres borgeres lykke og
muligheder for at udvikling af erhvervslivet og
byen. For yderligere at understrege den
festlige and indfgrer mange byger festlige lys
og dekorationer pa de vigtigste pladser, steder

af kulturel interesse, indkgbsomrader, og 3 SR

meget mere. Figur 33. Scenariet udfordrer eleverne
til at udsmykke en by til festligt nytar. |

Dette scenarie har fokus pa organisering og

udvikling af festlige lys dekorationer i en by. Den opgave, de studerende skal udfylde, er at
traeffe beslutning om dekorationer, der vil indfare en festlig stemning i deres by. Dette omfatter
forskellige typer af lys sasom farverige lys dekorationer, bygnings dekorationer, gade
dekorationer, tree dekorationer, automatiserede lys aendringer, pariser hjul, og mere, der vil
blive brugt som strukturer, under parader, og ved andre begivenheder.

Falgende er en beskrivelse af scenarierollerne:
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Rolle 1: Byens borgmester

Byens borgmester beslutter sig for de tjenester,
som byen tilbyder sine borgere. Borgmesteren
kan oprette offentlige tjenester, sasom
hospitaler, museer, uddannelsesorganisationer
og infrastrukturer sasom veje, internet og

telefonnet, der ager livskvaliteten i en by.

Figur 34. Byen omfatter infrastrukturer
sasom energi, internet og
telefontjenester, som de studerende

Rolle 2: Den finansielle planlaegger

Den finansielle planleegger forvalter indteegter og udgifter i byen i samarbejde med
borgmesteren. Den finansielle planleegger samarbejder med borgmesteren om at skabe de
betingelser, der letter vaeksten i den gkonomiske aktivitet i byen, herunder infrastrukturer som
veje, internet og telefonnet, boliger, forretningsomrader og meget mere.

Rolle 3: Virksomhedsejere

Virksomhedsejere ejer butikker, restauranter eller andre tjenester i byen og har mulighed for
at deltage i de festlige lys dekorationer i byen. De kan opbygge sma og st@rre virksomheder,
der genererer indtaegter for sig selv og for byen.

Rolle 4: Miljgforkaemperen

Miljgforkeemperen har fokus pa energiforbrug og deraf fglgende forureningsemissioner knyttet
til  indseettelsen af de festlige lysdekorationer. Miljgforkeemperen kan skabe
energiinfrastrukturer, bade traditionelle og nogle baseret pa vedvarende ressourcer, der
hjeelper med at begreense forurening i byen.

Foelgende billede viser rollerne og interaktionerne mellem dem.
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Overvager byens

energiforbrug
Tager beslutning om byens

services Handterer udgifter

Juledekorationer

=

=

*

Designer netvaerk

Udbygger og deltager i
dekorationerne

Figur 85. Rollehandlinger og interaktioner.

7.3 Leeringsmal

Efter afslutningen af aktiviteten vil de studerende:

e Forstd sammenhaengen mellem miljgmaessige, sociale og gkonomiske aspekter i
hverdagen.

e Have erfaring i, hvordan man opnar samarbejde mellem forskellige parter med
forskellige mal og behov.

e Have opbygget kompetence i at tage en integreret tilgang til at forsta byledelse og
relaterede miljgspgrgsmal.

¢ Have skabt de ngdvendige betingelser for at navigere i de udfordringer, som det
moderne samfund og miljgaendringer udger for den offentlige og private sektor.
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7.4 Forudseetninger

Scenariet tager et malrettet hejt niveau
opfattelse af byplanlaegning. Det er designet
som en indledende aktivitet i HERA
leeringsspillet.  Scenariet  arbejdes  pa
selvsteendigt og kreever ikke specialiseret
viden fra studerende. Studerende skal have

S

S A A M & ¥ F oA
123030 ] € wtnee

en forstdelse af den grundlaeggende
funktionalitet i HERA-spillet med hensyn til Figur 36. Byen omfatter desuden sma

- . . og store boliger til indbyggere samt
udvikling af infrastrukturer og tjenester. parker.
7.5 Publikum

Scenariet er af interesse for bade ingenigr- og skonomistuderende, da det kombinerer
tekniske elementer, sasom infrastrukturdesign og @konomiske elementer, sasom at gge
virksomhedernes indteegter. Det kan bruges blandt alle studerende, herunder studerende i
begyndelsen af deres studier, pa grund af dets tilgang pa hgijt niveau til problemlgsning.

1.6 Kernebegreber

o Baredygtighed: Fremme af beslutningstagningen med hensyn til miljgbeskyttelse og
menneskelige aktiviteters indvirkning pa deres omgivelser bade pa kort og lang sigt.

o Festlige lys: Dekorationer, der introducerer en festlig aura i en by, installeret ved store
begivenheder, sasom arets udgang ferie.

e Energiforbrug: Dette er relateret til alle tienester i en by, men i dette scenarie er fokus
pa energi, der forbruges af festlige lysdekorationer.

¢ Miljgpavirkning: Den indvirkning pa miljget, der skyldes energiforbruget til festlige
lysdekorationer.

e Byledelse: Styring af en bys tjenester, indteegter og udgifter.

Co-funded by the oy The European Commission's support for the production of
Erasmus+ Programme * *

of the European Union *oar”

this publication does not constitute an endorsement of the
contents, which reflect the views only of the authors, and
the Commission cannot be held responsible for any use
which may be made of the information contained therein.

46



g-IERA

e Tvaergaende faerdigheder: Samarbejde, kritisk taenkning, analytisk taenkning,
innovativ teenkning.

7.7 Beskrivelse af scenariet

Det overordnede mal med aktiviteten er at
organisere den festlige lysdekoration for en by
pa en made, der giver borgerne mulighed for at
fejre pa en overkommelig og baeredygtig made
under hensyntagen til bade miljgmaessige og
gkonomiske indikatorer.

5
9 Sl LEA RS A

rzaase €

Afhaengigt af deres rolle skal eleverne beslutte,

Figur 37. Byen omfatter endvidere sma og  om hvilke dekorationer der skal installeres hvor,
mellemstore virksomheder til statte for

den gkonomiske aktivitet. og hvornar. Borgere kan beslutte at veere for eller

imod byens stagrre festlige aktivitetsplan. De skal

beslutte i hvilket omfang, de @nsker at deltage i byfestlighederne, og hvilke steder. Denne

afhaenges pa deres lykkeniveau, vejrforhold, gkonomisk robusthed og andre parametre.

Borgmesteren beslutter hvilke festlige dekorationer der skal installeres i byen. Han skal tage
hensyn til det tilgaengelige budget, miljgpavirkningen fra energiforbrug, vejrforhold og andre
parametre. Spillet tilbyder en rig samling af dekorationer for borgmesteren at veelge imellem:
forskellige vejrforhold, herunder kolde og varme variationer, skarpt lys, stralelys, forskellige
bygnings lys samt en samling af lyse farver at veelge imellem.

Virksomhedsejere kan bestemme, i hvilken
grad, de vil investere i festlige dekorationer som
en del af deres forretningsudviklingskampagne.
De skal overveje en reekke variable for at lette
beslutningstagningen. For eksempel, hvis de
beslutter at bruge en stor maengde midler pa &8 20

S AMLE A E S

festlige dekorationer, men byens borgmester

ikke stotter det aktivt, de kan ende med mindre Figur 38. Byen omfatter ogsa garde,
) ) ) . der genererer produkter til
overskud i slutningen af ferien. P4 den anden indbyggere.
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side, hvis byens borgmester stgrre beslutter at stgtte gennemfagrslen af omfangsrige
festligheder, men de ikke investerer nok i deres forretning, vil de miste muligheden for at drage
fordel af borgmesterens initiativ. Til sidst, hvis de ikke har overskud, vil de ikke veere i stand
til at betale mere skat, og byens budget kan lide. Fra et mere praktisk synspunkt veelger
eleverne fra en pulje af dekorationer, der tilbydes i spillet, der skal installeres i deres butikker,
restauranter eller andre virksomheder.

Den finansielle planlaegger har til formal at udvikle byens kommercielle og industrielle aktivitet
for at @ge byens indkomst. Dette kan opnas ved at indfgre industri- og kommercielle
aktiviteter, som skal understgttes af den nadvendige infrastruktur, sdsom veje, internet,
telefon og energitjenester.

Endelig sigter miljgforkeemperen mod at sikre, at forurening produceret af energiforbrug ligger
inden for acceptable niveauer, der sikrer befolkningens lykkeniveau. Dette kan opnas ved at
erstatte eksisterende energiinfrastrukturer med rene alternativer, der ikke bidrager til
forurenende emissioner.

7.8 Foreslaet klasseaktivitet

1. Underviseren praesenterer problemet for klassen og introducerer scenariet og spillet.

2. De studerende og leereren definerer de parametre, hvorefter de vil evaluere en effektiv
lasning sasom forggelse af byens budget som fglge af @get forretning og deraf
felgende selvangivelser, stigning i middel forretningsindkomsten, stigning i besggende
i byen, miljgpavirkning af forhgjet energifororug som folge af de festlige
lysdekorationer, og meget mere.

3. De studerende diskuterer de begrensninger, de star over for, sasom
budgettilgaengelighed.

4. Underviseren danner grupper og giver eleverne deres roller i spillet. Hvert
teammedlem skal patage sig en rolle, f.eks. borgmester, virksomhedsejer og borger.
Hvert teammedlem skal opna deres individuelle mal inden for scenariets omfang.

5. De studerende skal diskutere for at forstd de forskellige parametre og designe en
lasning, der maksimerer fordele og minimerer negative aspekter sdsom forurening.
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6. De studerende opfordres til at brainstorme for at nd frem til en lgsning. Design
teenkning teknikker kan anvendes til at fremme innovativ taenkning, udveksling af
ideer, der bygger pa hinandens forslag, og at teenke ud af boksen.

7. Fra puljen af genererede ideer kan de studerende beslutte, hvilke de vil implementere
for at na deres mal, mens de holder sig inden for greenserne af deres ressourcer.

8. De studerende spiller spillet i henhold til deres roller.

9. De studerende diskuterer spillets resultater og deres roller, lzereren giver feedback.

7.9 Vurderingsmetoder

Dette er en aben aktivitet, hvor der ikke findes et enkelt korrekt svar. Studerende vil bruge
selv- og evurderingsmetoder til at bestemme, i hvilket omfang de har naet deres mal om at
udvikle festlige dekorationer, der beriger byens festlige and, samtidig med at der tages hensyn

til miljgpavirkningen.
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8. Den strategiske oversvemmelsesmasterplan

Om: forvaltning, oversvemmelser, katastrofe, ekologi, baredygtighed, natur-baserede
losninger, bygninger

8.1 Introduktion

Allerede halvdelen af verdens befolkning bor i byomrader. En af de sterste udfordringer i
forbindelse med hav og floder, er det stigende antal vandrelaterede katastrofer sasom
oversvgmmelser og terke. Uholdbar urbanisering og klimazendringer fgrer til terke og
oversvgmmelser, fordi der i byerne er langt mindre mulighed for regnvand at filtrere naturligt
i jorden pa grund af maengden af harde overflader, sasom tage, veje, indkarsler osv. Dette
resulterer i store maengder overfladevand under kraftig nedbgr, som leegger pres pa
eksisterende aflgb og kloakker og farer til oversvemmelser og forurening. Der er saledes
behov for at identificere og gennemfere metoder til rehabilitering af gkosystemer i byerne.
Vandplanleegning, -udvikling og -forvaltning i byerne er essentielt i behovet for nye strategier.
Brugen af gkosystemtjenester gennem naturbaserede Igsninger har vist sig at veere en
omkostningseffektiv foranstaltning til tilpasning af byer til klimazendringer og til at reducere
risikoen for nuvaerende og fremtidige ekstreme vejrbegivenheder med den ekstra fordel, at
der kan skabes flere sidefordele, f.eks. @get biodiversitet og flere grgnne omrader til
fritidsaktiviteter.

8.2 Baggrund

Det er almindeligt anerkendt, at det er umuligt og for dyrt at handtere store maengder vand og
undga oversvemmelser ved at udvide kloaksystemet eller bygge deemninger og betonkanaler
til omdirigering af vandets naturlige streamningsveje. Der er flere usikkerhedsmomenter i
klimafremskrivningerne, men det overordnede mgnster indikerer de voksende risici for
ekstreme begivenheder. Ekstreme vejrfaenomener kan ikke handteres af konventionelle
rgrsystemer, og det bliver vanskeligere at forudsige deres forekomst. At fijerne alle
oversvgmmelser er ikke et realistisk mal. Konsekvenserne kan dog mindskes, og risiciene
mindskes for tingsskade og folkesundhed.
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Regeringens politik har en vigtig rolle at spille med hensyn til at gge maengden og tempoet i
gkoinnovationen inden for vandforsyning i byerne, som er afgagrende for en bedre forvaltning
af byvand. Strenge miljgmaessige og gkonomiske regler, konstant voksende byer, og det
generelle behov for tilpasning til klimaaendringerne laegge pres pa forsyningsselskaber til at
finde nye mader at optimere vand-og kloaksystemer. Integreret vandforvaltning i byerne er
det centrale element for at reducere de negative virkninger pa overfladevandet og minimere
fremtidige investeringsomkostninger. Byerne kan bidrage til forvaltning af vandressourcer og
gkosystemer og bevarelse af biodiversiteten genn

~

m deres udformning og gere deres

e

Vo

infrastruktur mere gkologisk ved hjeelp af
naturbaserede lgsninger.

Foelgende roller kan bruges til at udsaette
eleverne for scenariet:

- T .
» . 4

Rolle 1: Bystyret

g

Bystyret sikrer, at byen har ordentlig K «

LA N - TR N S A 4

€

infrastruktur, og det er i stand til at Figur 39. Scenariet introducerer koncepter om
handtere store oversvgmmelser. Lederen  °Versvemmelsesstyring i en by.
skal ogsa administrere byens budget og generere indteegter for at udvide byen. Lederen er

ogsa ansvarlig for borgernes lykke. Denne rolle kan bygge og bulldoze alt udover boliger.

Rolle 2: Administrerende direktor for
vandlandet

Den administrerende direktar  for
vandselskabet designer byens
befeestninger mod oversvemmelser. Dette
kan omfatte gennemfgrelse af projekter, der

&ndrer landskabet for at tillade vand at

Figur 40. Byen omfatter funktioner, der er en

stramme gennem byen uden at forarsage ) _
losseplads, garde og biografer.

skade eller bruge allerede eksisterende

landskab til smart design. Den administrerende direktar har ogsa brug for at overvage

forureningsniveauer af vand og jord. Denne rolle kan terraforme, opbygge, og bulldoze

infrastruktur, industrier, offentlige tjenester.
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Rolle 3: Sikkerhedsinspektor

Sikkerhedsinspektaren sikrer, at infrastrukturen folger sikkerhedsforanstaltninger og -behov.

Inspektagren har evnen til at gdelaegge farlig eller forkert bygget infrastruktur. De skal ogsa

give borgerne boliger og sikre deres sundhed. Inspektgren kan bygge boliger,

offentlige tjenester og kultur og bulldoze alt.

8.3 Leeringsmal

Efter afslutningen af aktiviteten vil de studerende:

e Forstd sammenhangene mellem miljgmaessige, sociale og gkonomiske

aspekter af hverdagen.

Bystyret

Sikrer byens
infrastruktur og

tilstreekkelig kapacitet

mod stormflod

Vandlandets
direktor

Designer byens

Oversvemmelses- oversvemmelses-

beredskab sikring

: Sikrer at byens
S_I kkerheds- infrastruktur overholder
inspektor sikkerhedsforskrifter

Figur 41. Roller og aktiviteter.

e Have oplevet, hvordan man opnar samarbejde mellem forskellige parter med
forskellige mal og behov.

e Have opbygget kompetencer i at tage en integrativ tilgang til forstaelse af by-

ledelse og relaterede miljgspgrgsmal.
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e Have skabt de ngdvendige betingelser for at navigere i de udfordringer, som
det moderne samfund og miljgaendringer udgar for den offentlige og private
sektor.

8.4 Forudsaetninger

Forstaelse af begrebet oversvemmelser og vandabsorption.

8.5 Publikum

Dette screnarium er relevant for bade
ingenigr- og @konomistuderende, da
enhver Igsning til handtering af
naturkatastrofer, f.eks. tage hensyn til bade
teknologiske fremskridt og @konomiske
principper for implementering af en Igsning
inden for realistiske greenser.

Figur 92. Kontorbygninger giver arbejdsplads til
8 6 Kernebegreber byens gkonomiske aktiviteter.

o Baredygtighed: Fremme af Dbeslutningstagningen med hensyn til
miljgbeskyttelse og menneskelige aktiviteters indvirkning pa deres omgivelser

bade pa kort og lang sigt.
o Naturbaserede lgsninger: Lgsninger pa virkelige udfordringer, der er

baseret pa processer, der fungerer som natur.

o Okosystemtjenester: Tjenester og systemer, der direkte eller indirekte
gavner lokalsamfundene.

e Byvandforvaltning: Forvaltning og/eller bevarelse af ferskvand, spildevand
og regnvand i et omrade ved hjeelp af baeredygtige metoder.

e Byledelse: Styring af en bys tjenester, indteegter og udgifter.
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o Vandbehandlingssystemer: Systemer, der styrer kvaliteten af drikkevand i
hjemmet eller i virksomhederne.

e Tvargaende faerdigheder: Samarbejde, kritisk teenkning.

8.7 Beskrivelse af scenariet

Det overordnede mal er at sikre vandforsyning og spildevandsrensning for befolkningen og
hjeelpe byen med at handtere ekstreme regn begivenheder og stormflods oversvemmelser.

Oversvgmmelser kan ikke handteres effektivt af et bystyre, der handler alene. Alle parter er
ngdt til at arbejde sammen for at handtere oversvemmelsesrisici baeredygtigt.

Dette kan opnas gennem planlaegning af et baeredygtigt dreeningssystem. Valget af lgsning
vil blive bestemt af omradets lokale karakteristika, herunder dets starrelse, topografi, jord,
oversvgmmelsesrisiko pa landdeekke og de tilgeengelige udledningssteder, sasom floder,
aflab eller kloakker. En kombination af foranstaltninger kan anvendes i det virkelige liv: grenne
tage, gennemtraengelig broleegning, bio belaegning, dreeningsbelzegning, bassiner, damme,
vadomrader, regnvandsdaempnings tanke, og genanvendelse af regnvand.

Eleverne ma forsta, at nagglen til succes, er at reducere meengden af regnvand, der kommer
ind kombineret med kloaksystemer fra vej- og landaflgb. | de fleste byomrader opsamles der
stadig spildevand og regnvand i kombinerede kloakker. P4 denne made, kan regnvand
overbelaste kloakker og forarsage oversvemmelser og forurening og det koster milliarder
hvert ar at indsamle, pumpe og behandle.

En l@sning er at genopbygge
dreeningssystemerne pa store kommercielle
steder, sasom indkgbscentre og
industriomrader, og det offentlige gods,
herunder skoler, hospitaler og andre

servicebygninger. Udskift det almindelige
fortov i strategisk placeret parkeringspladser

Figur 43. Byen er bygget ved siden af en flod og
med naturlige eller dyrkede graesarealer og bjergrigt omrade.

skab naturbaserede overfladevand
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dreeningssystemer sasom damme, vadomrader, og vad skov til at opfylde de fremtidige
dreening behov. Dette vand kan ogsa give miljgmaessige og rekreative vaerdi som for at ga,
vandreture eller bare slappe af med en familie og venner.

8.8 Foreslaet klasseaktivitet

1. Leereren preaesenterer problemet for klassen og introducerer scenariet og
spillet. Leereren har foruddesignet en by, som eleverne har brug for for at
befaeste og re-design mod oversvemmelser.

2. De studerende er ngadt til at forsta problemet og definere mulige lgsninger.
3. Leereren danner grupper og giver eleverne deres roller i spillet.

4. De studerende opfordres til at komme med sa mange ideer som muligt
gennem brainstorming. Teknikker til design teenkning kan anvendes.

5. Teammedlemmer evaluerer ideer, kombinerer dem og prioriterer dem i retning
af at designe de bedst mulige Igsninger.

6. Eleverne validerer deres ideer ved at spille spillet i henhold til den rolle, der er
tildelt hver enkelt.

7. Eleverne diskuterer spilresultater, deres oplevelser og den viden, de har
udviklet, og leereren giver feedback.

8.9 Vurderingsmetoder

Dette er en samarbejdsbaseret, aben aktivitet, der har til formal at gge de studerendes
bevidsthed om nye risici i forbindelse med oversvemmelsessikring som fglge af
klimazendringer samt effektiv vandforvaltning i byerne. Studerende designer deres byer og
forbedrer dem med hensyn til smart design, der gar det muligt for vand at stramme gennem
byen uden oversvemmelser. Eleverne preesenterer deres Igsninger for en bestemt by og
diskuterer alternativer i klasseveerelset. Dette giver eleverne mulighed for at bygge videre pa
hinandens ideer og forstd spergsmal i forbindelse med optimering af potentielle
oversvgmmelsesstyringsmetoder.
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8.10 Supplerende materialer

FN's vand og byer: https://www.un.org/waterforlifedecade/water cities.shtml

Baeredygtigt vand: https://www.aquatechtrade.com/news/water-treatment/sustainable-water-

essential-quide/

Cloudburst Management Plan: https://oppla.eu/casestudy/18017
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9. De Olympiske Lege kommer til vores by

Emne: byplanlegning, effektivitet, beeredygtighed

9.1 Introduktion

At veere veert for De Olympiske Lege er en stor preestation for enhver by, men det kommer
med nogle udfordringer. OL har udviklet sig dramatisk siden de ferste moderne lege blev
afholdt i 1896. Fra 1960'erne voksede bade omkostningerne ved af afholde legene og
indtaegterne fra legene blev hurtigt brugt, hvilket gjorde beslutningen om at vaere veert for en
sadan begivenhed tvetydig.

Opbygning af alle de sportsfaciliteter, indkvartering og infrastruktur, der er ngdvendige,
samtidig med at omkostningerne begraenses, hvilket gar det rentabelt eller endda beaeredygtigt
at ggre begivenheden rentabel eller endda baeredygtig, eller at minimere miljgomkostningerne
er nogle af de udfordringer, der skal Igses for at veere veert for De Olympiske Lege.

9.2 Baggrund

Spillet er starter med en by, der har til formal
at udvikle en ny olympisk landsby til veert for
de kommende Olympiske Lege. Spillerne er
ansvarlige for at bygge de ngdvendige
sportsfaciliteter, infrastruktur, og
indkvartering til arrangementet. Det nye
omrade begr ogsa have kommercielle

v

omrader, offentlige tjenester, og alt, hvad

der er nedvendigt for at gere det Figur 44. Byen er klar til at afholde De
Olympiske Lege.

funktionelt og behageligt. Dette er ogsa en

mulighed for at forbedre andre aspekter af byen, at de studerende kan overveje, hvis de
formar at passe det ind i budgettet, ligesom forureningskontrol, offentlige tjenester daekning,
generel lykke, osv.
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Lgsningen kan udvikles pa forskellige mader. Studerende kan oprette en separat landsby
forbundet til den eksisterende by eller integrere de nye elementer i byen og drage fordel af
nogle af de eksisterende aktiver.

Fire roller er planlagt, som de studerende vil
spille samtidigt, hver med sine egne mal at
opfylde og sine egne evner. Det drejer sig om:

Rolle 1: Den private udbygherre

Den private bygherre er ansvarlig for
opfarelsen af 5 stadioner, indkvartering for
1.200 atleter og 800 besggende, og
kulturtilbud i den olympiske landsby. Denne

rolle kan bygge og bulldoze boliger og kultur / Figur 45. Byens infrastruktur af boliger,
sportsbygninger, parker og meget mere
sport. kan forbedres for bedre pa kan stgtte De

Olympiske Lege.
Rolle 2: Offentlig bygherre
Den offentlige bygherre er ansvarlig for opfagrelsen af offentlige veje, transport og offentlige
tienester i den olympiske landsby. Enhver terra-formning nedvendig skal udfgres af den
offentlige bygherre. Den offentlige bygherre kan 0gsa stgtte
forureningsbekaempelsesforvalteren med denne opgave. Denne rolle kan opbygge og
bulldoze infrastruktur og offentlige tjenester.

Rolle3: Kommunaldirektor

Kommunikations- og handelschefen er ansvarlig for at levere internet- og telefondaekning til
den olympiske landsby, der Igser eventuelle problemer med dem i byen og bygger nye
kommercielle virksomheder. Den offentlige bygherre kan bygge og bulldoze handel og
infrastruktur.

Rolle4: Leder af energi og forurening

Energi- og forureningschefen er ansvarlig for at levere en ren og gkonomisk overkommelig
energilgsning til den nye olympiske landsby, samtidig med at forureningen holdes pa linje og
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reduceres, hvis det er muligt. Forureningskontrolopgaven kan stettes af den offentlige
bygherre.

Der er nogle interaktioner og afhaengigheder mellem de forskellige roller, som vist nedenfor i
Figur . Alle deltagere er afthaengige af hinanden for at designe indretningen af den nye
landsby, da de er ngdt til at dele plads og budget for at imedekomme alle bygninger og
tienester. Placeringen af nogle elementer, som mobile antenner, er afgerende for systemets
effektivitet og er en forudsaetning for designet. Layoutet bestemmer maengden af ngdvendige
net- og energikabler, hvilket pavirker budgettet.

Derudover skal den offentlige bygherre stotte energi- og forureningskontrolchefen med
forureningskontrol som den eneste rolle i kontrollen med affaldsindsamlingssystemet. Den
private bygherre kan stgtte den offentlige bygherre med terra-formning.
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Figur 46. Rollehandlinger og afheengigheder.
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9.3 Leeringsmal

Efter afslutningen af aktiviteten vil de studerende:

e Veere opmaerksomme pa vigtigheden af planlaegning for at na frem til en mere
effektiv lgsning.

e Forsta de udfordringer, som det moderne samfund og miljgaendringer udgar for den
offentlige og private sektor.

e Forstd sammenhaengen mellem miljgmaessige, sociale og gkonomiske aspekter af
hverdagen.

o Have beriget deres kritisk teenkning feerdigheder, samarbejdskapacitet, uafhaengige
forskningsfaerdigheder, og innovativ teenkning.

9.4 Forudsaetninger

Aktiviteten kan introduceres til studerende med et minimum af forudgaende oplysninger. Det
er vigtigt at have et godt kendskab til den grundlaeggende spildynamik, der involverer evnen
til at skabe nye elementer og til at kontrollere status for de forskellige elementer og lag, der er
involveret i spillet: energidaekning, forurening, lykke osv. Med hensyn til scenariet er det
selvsteendigt, og alle begreber kan introduceres af lsereren under introduktionen. Den
studerende behgver kun at have grundlaeggende forstaelse af funktionen af elektricitet,
internet-netvaerk og nysgerrighed for at designe en baeredygtig olympisk spilinfrastruktur.

9.5 Publikum

Den foresldede aktivitet er rettet mod @konomi- og ingenigrstuderende, da opferelsen af
infrastrukturer, der understatter De Olympiske Lege, er en kompleks teknologisk udfordring,
samtidig med at budgetbegraensningerne respekteres, ikke kun i forbindelse med et
leeringsscenario, men ogsa i det virkelige liv.
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9.6 Kernebegreber

e Sportsfaciliteter: Der er et minimum af sportsfaciliteter, der er nadvendige for at
veere veert for De Olympiske Lege. De vil skabe omkostninger, der skal
kompenseres med nye indtaegtskilder.

o Indtagtskilder: Overnatning, handelog kulturposter giver indtaegter til byen. Men
nogle gange hgje indteegter kommer med en ulempe. For eksempel kan
skyskrabere veere veert for en masse mennesker og give hgje indteegter gennem
skatter, men har ogsa en hgj maengde energiforbrug. Spillerne skal afbalancere alt
dette.

e Energikilder: Byen har forurenende eller hgijrisiko energikilder. Spillere kan
forbedre dette ved at bruge vindmglleparker eller solpaneler til at erstatte gamle
energikilder og ved at bygge boliger med sol tage for at reducere maengden af
energibehov.

o Kommunikation: Byen skal have passende kommunikationsdaekning.

9.7 Beskrivelse af scenariet

Det overordnede mal er at bygge en
olympisk landsby som en udvidelse af en
by pa en beeredygtig og effektiv made.

Opbygning af en olympisk landsby er en
enorm virksomhed i sig selv hensyntagen

til omkostningerne ved 0g : 3
“ A

Figur 107. Industri og lufthavn understatter

vedligeholdelsen af infrastrukturen og
bygningerne  og  miljgpavirkningen. - En gkonomisk aktivitet og for at fa en ny aktivitet.
udvidelse som denne har brug for mere

elektrisk stream, mere kommunikation, mere veje og bygninger, som indebeerer flere
omkostninger og mere forurening. For at holde disse pa linje, den udvidede by har brug for

vedvarende energi og stabile indtaegtskilder til at forblive baeredygtig i det lange lgb. Desuden
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for at fungere normalt, har den ogsa brug for alle standardtjenester som kommunikation,
sundhedsdaekning osv.

Eleverne skal forsta, at der er tre hovedelementer, der vil fare til succes i dette scenarie:

e Udvikling af tilstreekkelige indteegtskilder til at gere den nye by baeredygtig
gkonomisk.

e Reduktion af forurening og skift til baeredygtig energi, selv om det indebaerer en
endring af de nuveerende energikilder i byen.

e At holde en hgj deekning af de vigtigste bytjenester, som sundhed, politi,
kommunikation osv.

9.8 Foreslaet klasseaktivitet

1. Leereren praesenterer problemet for klassen og introducerer scenariet og spillet.

2. De studerende diskuterer for at forsta problemet og definere mulige lgsninger. De
diskuterer yderligere for at forsta de parametre, der definerer succes, sasom at gge
byens indkomster og samtidig age de samlede vedligeholdelsesomkostninger for
byen eller reducere forureningen s& meget som muligt, samtidig med at alle de
kreevede tjenester. De drofter endvidere de begreensninger, der er fastsat i
scenariet, sasom begreensede budgetter, tilgeengeligheden af lokaliteter il
installation af genvindingsanleeg, og hvordan disse pavirker kapaciteten i den
foresldede affaldshandteringsbygning, forskellige affaldshandteringsteknikker og
dermed forbundne omkostninger og meget mere.

3. De studerende opfordres til at komme med sa mange ideer som muligt gennem
brainstorming. Teknikker fra designtaenkning kan bruges til at fremme innovativ
teenkning, brainstorming, deling bygger pa hinandens ideer og teenker ud fra byens
indbyggeres perspektiv med hensyn til at designe en baeredygtig I@sning.

4. De studerende bliver bedt om i feellesskab at treeffe beslutning om ideerne til at
gennemfgre fra puljen af forslag, at de kom op med at tage hensyn til restriktioner,
sasom byplaner og budget. Laereren danner grupper og giver eleverne deres roller
i spillet.
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5. De studerende spiller spillet i henhold til deres roller streeber efter at na individuelle
og gruppemal, der kan veere modstridende. F.eks. kan de have et flles budget.

6. Eleverne diskuterer spillets resultater og deres roller; laereren giver feedback.

9.9 Vurderingsmetoder

Dette er en aben lzeringsaktivitet, hvor der ikke findes en enkelt korrekt I@sning. Aktiviteten
har snarere til formal at gge de studerendes bevidsthed om vigtigheden af et effektivt og
baeredygtigt bydesign og at opbygge deres viden om relaterede metoder og strategier.

Studerende diskuterer deres roller og resultaterne af deres aktivitet og beslutte ved hjaelp af
selv-og peer assessment metoder, i hvilket omfang de har naet deres mal om at udvikle en
baeredygtig olympisk landsby deres by.
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10. P ve; mod en cirkuler genanvendelsesokonomi

Emne: affaldshandtering, genanvendelse, cirkuler ekonomi, naturbaserede losninger,
baredygtighed

10.1 Introduktion

Affaldshandtering omfatter de aktiviteter og
foranstaltninger, der er ngdvendige for at hand-
tere affald fra dets oprettelse til dets endelige
bortskaffelse. Dette omfatter indsamling, trans-
port, behandling og bortskaffelse af affald samt <.
overvagning og regulering af affaldshandterings-
processen.

Figur 48. Genbrugsscenariet udfordrer eleverne

Affaldshandtering beskeaeftiger sig med alle
former for affald, herunder industrielle, biologiske til pA affald pa miljavenlig made.
og husstanden. | nogle tilfeelde affald kan udggre en trussel mod menneskers sundhed. Affald
produceres ved menneskelig aktivitet, f.eks. Affaldshandtering Formal for at reducere

affaldets skadelige virkninger pa menneskers helbred, miljg, eller sestetik.

Affaldsstyringspraksis er ikke ensartet. Feellesskabet, herunder udviklede lande og regioner,
byomrader mm., kan alle anlaegge forskellige indfaldsvinkler.

Handtering af fast affald er den sterste udfordring for myndigheder i bade sma og store byer
i udviklingslandene. Det skyldes primaert den stigende produktion af fast affald og den byrde,
der palaegges det kommunale budget i forbindelse med forvaltningen. Ud over de mange
omkostninger er handtering af fast affald forbundet med manglende forstaelse for forskellige
faktorer, der pavirker hele handteringssystemet.

Befolkningstilveekst, hurtig urbanisering, blomstrende @konomi, og stigningen i
levestandarden i udviklingslandene har i hgj grad fremskyndet den hastighed, meengde, og
kvaliteten af kommunale fast affald produktion.
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Dette laeringsscenario er inspireret af de processer, der i gjeblikket gennemfares i de fleste
lande, i retning i mod at skabe en stadig mere cirkulaer gkonomi, hvor input genvindes ved
afslutningen af produktets livscyklus. Det er et alternativ til den fremherskende lineaere
gkonomimodel, hvor produkternes endelige bestemmelsessted ikke forvaltes pa anden made
end overfgrsel til deponering. Processen med at genvinde de input, der anvendes til at
generere nye produkter, kraever en global gendring i vision og engagement i hele samfundet.
Derudover er det ogsa nadvendigt at investere en betydelig maengde ressourcer til at designe,
skabe og vedligeholde infrastrukturer, der gar det muligt at genoprette de input, der anvendes
i produkterne, nar de nar slutningen af deres brug (eller deres levetid), genindfgre dem i
produktionsprocesserne for de samme produkter, andre relaterede produkter eller genbruge
dem pa forskellige mader. Dette scenario fokuserer pa problemer med genanvendelse og
cirkuleer gkonomi pa en forenklet made saledes, at unge studerende kan forstd dem, og
samtidig kan det bidrage til deres uddannelse om problemlgsning indenfor miljger med hgj
kompleksitet, usikkerhed og sociale konsekvenser.

10.2 Baggrund

Spillet starter i en by, der har til formal at udvikle
et nyt genbrugsprogram: et selektivt
affaldssystem der kan skelne mellem organisk
affald, og restaffald. Selvfglgelig skal der veere
mulighed for at affald kan kasseres direkte til
lossepladsen. Malet med scenariet er at

minimere meangden af skrald, der gar til

_ _ lossepladsen.
Figur 49. Studerende arbejder med en by med

grundlaeggende infrastrukturer for at tilfgje Fire roller er planlagt, og de studerende vil spille
affaldshandteringstjenester. hver sin rolle samtidigt, med egne mal at

opfylde, hvor de alle er baseret pa at naerme sig den teoretiske greense sa taet som muligt.
De fire roller er:

Rolle 1: Affaldsmanager
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Affaldsmanageren er en offentlig repraesentant med ansvar for handtering af affald i den
lokale offentlige forvaltning. Hendes mal ber veere at minimere skrald sendt til deponering.
Rollen kan bygge eller gdeleegge offentlige genbrugsinfrastrukturer sdsom omrader, hvor
affaldscontainere kan placeres rundt omkring i byen, men skal styre et begraenset budget.
Hvis ikke der er nok skraldemeend til radighed, kan der opsta et folkesundhedsproblem.

Rolle 2: Genbrugsleder

Genbrugslederen er repraesentant for et genanvendelseskonsortium, hvis mal er at
maksimere konsortiets resultater. Dette kan skabe og @delsegge konsortiets
genanvendelsesinfrastrukturer, der indeholder genanvendelsesanlaeg for forskellige typer af
affald. Ligeledes kan rollen treeffe beslutninger om antallet af skraldebiler til at implementere
samt deres ruter. Konsortiet saelger ogsa genanvendte produkter til endelige forbrugere, isaer
gkologisk og @kologisk kompost til lokale producenter af gkologiske produkter. Aktiviteten
afheenger af maengden af affald indsamlet pa en passende made og de potentielle forbrugere
af genanvendte produkter.

Rolle 3: Byens borgmester

Byens borgmester har til formal at maksimere borgernes sundhed og lykke, iszer i dette
tifeelde ved at fremme genanvendelse gennem kommunikationskampagner. Denne rolle
afger det budget, der skal investeres i genanvendelse i kommunen, og vil veere i stand til at
bygge og @delaegge offentlige infrastrukturer sdsom veje og kraftveerker og ogsa tildele plads
til lokale gkologiske markeder.

Rolle 4: Repraesentant for forbruger- og genanvendelsesorganisationerne

Repraesentanten for forbruger- og genanvendelsesforeningen skal sikre, at de lokale
producenter har de starst mulige fordele. Den person, der patager sig rollen, vil veere i stand
til at skabe og @deleegge @kologiske haver og garde, der kan seelges pa lokale markeder.

Foelgende billede viser aktiviteterne i hver rolle og samspillet mellem dem.
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Figur 50. Indledende og endelige tilstande i scenariet.

Der er nogle afhaengigheder mellem de forskellige roller. Antallet af genbrugssteder vil veere
afggrende for, hvilken handling den ansvarlige for det konsortium, der skal drive
genvindingsanleeggene, treeffer, og som derfor vil blive betinget af afstanden til
indsamlingsstederne. Lokale producenter af gkologiske produkter vil ogsa blive betinget af
afstanden til indsamlingsstederne.

Placeringen af de gkologiske haver og garde vil
bestemme borgmesterens indsats, fordi han
formentlig skal beslutte de steder, hvor
markederne holdes, er tet pa disse
produktionsomrader og ogsa til slutkunderne,
som vil veere indbyggerne i byen. Kommunens

genbrugsbudget pavirker alle 4 roller, der skal

afbalancere deres udgifter. Figur 51. Startbyen indeholder mange
specielle kulturelle elementer som

museer og sportsfaciliteter.
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10.3 Leeringsmal

Efter afslutningen af aktiviteterne vil de studerende:

o Forsta sammenhaengen mellem
miljgmaessige, sociale og gkonomiske
aspekter af hverdagen.

e Have erfaring i hvordan man opnar

D GIIIED CEXTIED
L . - “

med forskellige mal og behov. CAaAmLEAES A

€

samarbejde mellem forskellige parter @’
v

e Have opnaet kompetence i at tage en
integreret tilgang til handtering af Figur 112. Startbyen omfatter desuden

affaldet i en by. industriel infrastruktur, sdsom gkologiske og

] ] handelsbedrifter.
e Have opnaet de ngdvendige betingelser
for at navigere i de udfordringer, som det moderne samfund og miljgaendringer udger

for den offentlige og private sektor.

10.4 Forudsaetninger

Studerende har brug for en grundleeggende forstaelse af genanvendelses- og
affaldshandteringsprincipper.

10.5 Publikum

Aktiviteten er rettet mod det brede publikum inden for teknik og @konomi og udfordrer
studerende til at udforske alternativer inden for affaldshandtering, der hjeelper med at bevare
miljget og fremme livskvaliteten.

10.6 Kernebegreber

e Genbrugssteder. For at forenkle vil installationen af containere blive udfgrt pa
genbrugssteder, der vil blive placeret i de forskellige punkter. Hver container har
omkostninger og en vis kapacitet bade i volumen og vaegt. Der er to hovedtyper af
affald, der i forste omgang gar til lossepladsen:
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o Organisk affald, som skal deponeres i kompostbeholderen.
o Generelt affald, som skal deponeres i genbrugsanleeg.

¢ Genbrugsanlag. De har en omkostning og en vis kapacitet til at behandle affald af
en bestemt type. Derfor ber der veere et anleeg for hver type affald. De vil blive drevet
af konsortiet af virksomheder, som kommunen har valgt til det.

o @kologiske garde. Forvaltes af landmaend eller gkologiske bergrte borgere, vil de
have en omkostning og en produktionskapacitet af @kologiske produkter. Disse
produkter vil have enheds omkostninger i forbindelse med forvaltningen af
gedningstransporten og deres transport til lokale markeder. Typen af jord og
tilgeengeligheden af naturlige vandforsyninger kunne overvejes ved beregningen af
produktionsomkostningerne.

e Markeder og butikker. De vil blive afholdt pa steder besluttet af industrien og handel
repraesentant med godkendelse fra byens borgmester. De har en omkostning, men vil
ogsa indebeere fordele, hvis de bliver et sted, hvor producenter og forbrugere kan
mgdes og drage fordel af genbrugsprogrammet.

10.7 Klasseaktivitet

2. De studerende diskuterer for at forsta
problemet og definere mulige lgsninger.
De diskuterer yderligere for at forsta de
parametre, der definerer succes, f.eks. at

reducere forureningen sa meget som

€
-3 LA N T I R 4

muligt med en overalle mal om at opna nul-

affald, under hensyntagen til byplaner, der Figur 53. Startbyen omfatter

uddannelsesorganisationer i form af skoler
kan begreense de steder, hvor studerende

0g universiteter.
kan installere affaldshandtering bygninger,

det tilgaengelige budget, og meget mere. De drafter endvidere de begraensninger, der
er fastsat i scenariet, sasom begraensede budgetter, tilgaengeligheden af lokaliteter til
installation af genvindingsanlaeg, og hvordan disse pavirker kapaciteten i den
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foreslaede affaldshandteringsbygning, forskellige affaldshandteringsteknikker og
dermed forbundne omkostninger og meget mere.

3. De studerende opfordres til at komme med sa mange ideer som muligt gennem
brainstorming. Teknikker til designtaenkning kan bruges til at fremme innovativ
teenkning, brainstorming, deling bygger pa hinandens ideer og teenker ud fra byens
indbyggeres perspektiv med hensyn til at designe en miljgmaessigt forsvarlig lasning
pa affaldshandtering.

4. De studerende bliver bedt om i feellesskab at traeffe beslutning om ideerne til at
gennemfegre fra puljen af forslag, som de kom op med at tage hensyn til
begraensninger, sasom byplaner og budget Leereren danner grupper og giver eleverne
deres roller i spillet.

5. De studerende spiller spillet i henhold til deres roller og straeber efter at na individuelle
og gruppe mal, der kan vaere modstridende. For eksempel er de ngdt til at vaere enige
om et budget.

6. De studerende diskuterer spillets resultater og deres roller, lzereren giver feedback.

10.8 Beskrivelse af scenariet

Det overordnede mal med scenariet er at sikre en hensigtsmaessig handtering af det affald,
der produceres i en by. Affald kan ikke handteres effektivt af bystyret, der handler alene. alle
parter er ngdt til at arbejde sammen for at handtere skrald beeredygtigt.

Dette kan opnas gennem planleegning af et baeredygtigt genanvendelsessystem. Valget af
Igsning bestemmes af stedets lokale karakteristika, herunder dets starrelse, befolkning og
afstands.

Studerende ma forsta, at ngglen er at reducere meengden af affald, der gar til deponering.
For at opna dette skal de studerende indfgre traditionelle og alternative affalds-
handteringstjenester.

Co-funded by the ot The European Commission's support for the production of
Erasmus+ Programme [

: * this publication does not constitute an endorsement of the
of the European Union % e

contents, which reflect the views only of the authors, and
the Commission cannot be held responsible for any use
which may be made of the information contained therein.

70



gHERA

10.9 Vurderingsmetoder

Dette er en aben lzeringsaktivitet, hvor der ikke findes en enkelt korrekt Igsning. Aktiviteten
har snarere til formal at @ge de studerendes bevidsthed om vigtigheden af effektiv
affaldshandtering og genanvendelse og at opbygge deres viden om relaterede metoder og
strategier.

Studerende diskuterer deres roller og resultaterne af deres aktivitet og beslutter ved hjeelp af
selv- og peer evaluerings-metoder, i hvilken grad de har naet deres mal om at udvikle en nul-
spild gkonomi i deres by.

Co-funded by the oy The European Commission's support for the production of
Erasmus+ Programme [

: this publication does not constitute an endorsement of the
of the European Union % e

contents, which reflect the views only of the authors, and
the Commission cannot be held responsible for any use
which may be made of the information contained therein.

71



g-IERA

11, Vedvarende energi

Om: vedvarende energi, beredygtighed, afbedning af forurening

11.1 Introduktion

Byerne er afhaengige af energidistribution for at kunne skabe afregnings- og
udviklingsbetingelser for personer, industrier, tjenesteydelser osv. Energidistribution sikres
normalt af private eller offentlige operatarer uden for byens anvendelsesomrade eller kontrol.
Men da byer kan blive forureningscentre pa grund af produktion, selvom dette finder sted
uden for bygraensen, og ved brugen af denne energi, er det i byens interesse at sikre, at
energiproduktionen er sa ren som muligt. By-forvalterne kan ogsa implementere politikker og
regler, der bidrager til den lokale rene energiproduktion, sasom at fremme brugen af
solpaneler pa tage, mini-vindmglle centraler og anvende andre typer af teknologi. By-
forvaltere kan ogsa indfgrepoliti, der fremmer mobilitet baseret pa ren energi og dermed
reducerer forureningsniveauet. Hovedformalet med dette scenarie er at tilskynde de
studerende til at designe energiforsyningen til byen hovedsageligt baseret pa vedvarende
energi.

11.2 Baggrund

Byens starrelse er valgt, saledes at det til start er en by der producerer en masse forurening

pa grund af brugen af fossile breendstoffer.
Borgerne er ikke tilfredse og gnsker en
renere og mindre forurenet by! Borgmesteren
skal samarbejde med andre interessenter om
at reducere udledningen fra energiforbrug.

O waascrs Folgende er nogle forslag til roller, som

Smart parking City

eleverne kan patage sig:
Figur 54. Et stort bynet giver spillerne
mulighed for at eksperimentere med

vedvarende energilgsninger.

Co-funded by the o The European Commission's support for the production of
Erasmus+ Programme * E:

: . this publication does not constitute an endorsement of the
of the European Union % e

contents, which reflect the views only of the authors, and
the Commission cannot be held responsible for any use
which may be made of the information contained therein.

72



gl-IERA

Rolle 1: Energichef

Energichefen sikrer, at alle byens indbyggere har adgang til energi til bolig-, forretnings- og
andre formal. Borgmesteren skal samarbejde med energileverandgrerne for at sikre de
bedste tilbud, men ogsa for at sikre, at energikilderne anvendes. Borgmesteren er endvidere
ansvarlig for at skabe politikker i forbindelse med den lokale mini-produktion af energi.

Rolle 2: Kasserer

Kasseren sikrer, at forbedringerne i by-infrastrukturerog energidistributionsnettene kan
gennemfgres med det eksisterende budget.

Rolle 3: Borgmesteren

Som leder af byen, har byens borgmester det sidste ord om energiproduktion politikker, (som
for eksempel elektrisk vs. mobilitet for fossile braendstoffer og statte til infrastrukturer), veje,
bygninger, energidistributionsfaciliteter og meget mere. Borgmesteren skal sikre, at borgerne
har adgang til ren energi under hensyntagen til udsving i energiefterspargslen. Byens
borgmester er virkelig opsat pa at blive genvalgt, sd borgmesteren er interesseret i at sikre
indbyggernes lykke gennem reduktion af forureningen.

Sikrer adgang til ren
energi og overvager
aktiviteter

\ 4

Covid-19
Bygger energi-infrastruktur respons

|

Overvager budgettet

o

Figur 55. Roller, handlinger og interaktioner.
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11.3 Leeringsmal

Efter afslutningen af aktiviteterne vil de studerende:

e Forstd sammenhaengene mellem miljgmaessige, sociale og gkonomiske aspekter af
hverdagen.

e Opleve, hvordan man opnar samarbejde mellem forskellige parter med forskellige mal
og behov.

o Opbygge kompetencer i at tage en integrativ tilgang til forskning i byledelse og
relaterede miljgspgrgsmal.

¢ Opleve af have skabt de ngdvendige betingelser for at navigere i de udfordringer, som
det moderne samfund og miljgaendringer udger for den offentlige og private sektor.

e Forsta betydningen af energiforsyningen i det virkelige liv.

e Forsta betydningen af den vedvarende energi og dens positive og negative aspekter.

11.4 Forudseetninger

Aktiviteten kan introduceres til studerende uden forudgaende oplysninger. Lzerere kan

levere en indledende introduktion om & T
baeredygtig energi og mobilitet muligheder og :
strategier.

11.5 Publikum

Dette scenarie er velegnet til studerende i alle
ingenigr- og ledelsesprincipper. Med hensyn til

ingenigrvidenskab er malomradet taettere pa Figur 56. Byen omfatter rig infrastruktur,
] ) _ sasom boliger, et stadion, en lufthavn og
de elektriske ingenigrstuderendes mere, der kraever forskellige

lzeringsmal, men de studerende fra andre
ingenigrfag vil ikke have nogen problemer med at gennemfgre scenariet.
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11.6 Kernebegreber
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e-handel: @konomisk aktivitet, der finder sted over internettet. Gennem e-handel
enkeltpersoner og erhvervslivet har mulighed for at kgbe og seelge produkter og
tienester online.

Energinet: Energiinfrastrukturer, herunder forskellige energiproduktionsanlaeg,
sasom kernekraftveerker, kulbaserede eller vedvarende energibaserede
energibaserede energitransformere fra hgj- til mellemspaending og lavspeending, og
hgjspaendingsledninger, der transporterer energi til hjem, virksomheder og industri.

Kultur: Kunst og anden manifestation af menneskelig intellektuel praestation. |
forbindelse med dette scenarie refererer kultur til alle aktiviteter, der fremmer
uddannelse, udtryk og atletik og fremmer en hgj livskvalitet.

Internet- og telefonudbyder: En virksomhed, der giver adgang til internettet for bade
personlige kunder og erhvervskunder. Tjenesten kreever en netvaerksinfrastruktur,
herunder servere og kabler til tilslutning og
behandling af oplysninger.

e Byledelse: Styring af en bys tjenester,
indteegter og udgifter.

e Tvaergaende faerdigheder:
collaboration, kritisk taenkning, analytisk
teenkning, innovativ teenkning.

Figur 57. Sma og store
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11.7 Beskrivelse af scenariet

Det overordnede formal med scenariet er at
give eleverne mulighed for at opleve
interessekonflikter og vanskeligheden ved at
gennemfgre aendringer, nar en starre by,
f.eks. pa energiomradet, skal om
konfigureres signifikant med konsekvenser
for infrastrukturen, men ogsa for den

individuelle made at teenke pa. Det kraever

Figur 128. Industrier forbruger energi, som
bedst kan produceres ved hjeelp af

kompromiser for at opna feelles mal i et team. vedvarende ressourcer.

gode  samarbejdsevner, og  kraever

Ligeledes kraeves der kritisk teenkning, og en god flair for at optimere beslutninger.

Scenariet udforsker det fulde HERA spil ved hjeelp af kommunikation og planleegnings
faciliteter i spillet. Eleverne opfordres til at diskutere, forhandle og blive enige om beslutninger,
som de efterfglgende kan implementere digitalt gennem det scenarie simulerede miljg.

Deltagerne kan undersgge konsekvenserne af deres beslutninger og indsigt i, hvad det
betyder i virkelighedens-liv at arbejde med komplekse beslutninger. Scenariet er baseret pa
en by opbygget i gitterstruktur, der er ikke-trivielt, og som indeholder tilstrackkeligt mange
faciliteter til, at de studerende kan deltage i en kompleks diskussion i forbindelse med
energispargsmal. Det oprindelige bynet, eleverne begynder at arbejde pa, har en traditionel
energitiigang med fokus pa fossile breendstoffer, som farer til forurening. Studerende bliver
udfordret til at indfgre forandringer i retning af ren energiproduktion. Som en ekstra
vanskelighed, kan byen have klimatiske begivenheder, der gger energibehovet, hvilket skaber
toppe.

11.8 1Foreslaet klasseaktivitet

1. Leereren praesenterer problemet for klassen og introducerer scenariet og spillet.
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2. Eleverne brainstormer for at forsta problemet og de parametre, de skal arbejde inden
for. Dette omfatter det tilgaengelige bybudget. byen planer med de nuvaerende energi-
ordninger og begraensninger pa, hvad der kan bygges.

3. De studerende opfordres til at komme med sa mange ideer som muligt gennem
brainstorming. Teknikker til design teenkning kunne bruges til at fremme innovativt
design og indfgrelsen af en menneske-centreret Igsning, der tager fat pa de faktiske
behov for byens borgere.

4. De studerende bliver bedt om i faellesskab at treeffe beslutning om ideerne til at vaelge
fra puljen af forslag, om hensynet til begreensninger, sasom byplaner, budget og
energiproduktion.

5. Leereren danner grupper og giver eleverne deres roller i spillet.

6. Eleverne spiller spillet i henhold til deres roller.

7. Eleverne diskuterer spillets resultater og deres roller; laereren giver feedback.

11.9 Vurderingsmetoder

Dette er en samarbejdsbaseret, aben aktivitet, hvor der ikke findes en eneste Igsning.
Selvevaluering er nyttig i dette scenarie, der giver eleverne fordelen ved at tage ansvar for
deres laering. Eleverne vil diskutere deres roller i deres gruppe og na frem til en beslutning
om, hvorvidt de har naet deres mal eller ej. Eleverne kan yderligere preesentere deres lgsning
for hele klassen, der modtager evaluering fra deres jeevnaldrende. Endelig kan klassen

beslutte sig for de mere kreative Igsninger blandt alle teams.
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12. Smart parkering i byen

Emne: smart parkering, trafik, kritisk tenkning, samarbejdsevner

12.1 Introduktion

Mange bycentre oplever ekstra trafik pa grund af vanskeligheder med at finde parkering. |
nogle byer er det blevet anslaet til at veere omkring 30% af den trafik, der er tilknyttet karsel
rundt for at lede efter parkering. Dette gger CO2-udledningen betydeligt, og bilejere savel som
fodgeengere er ikke saerlig glade for denne sagning efter parkering.

12.2 Baggrund

Med teknologi er det muligt at skabe et smart sensor, internetbaseret system i byen for at
optimere sggetiden for parkering og dirigere biler mod narmeste tilgeengelige
parkeringsfaciliteter - kaldet smart parkering. Parkeringsproblemet kan mindskes og herved
CO2-udledningen. Men etableringen af smart sensor internet infrastruktur kommer med en
omkostning, som for eksempel etablering af parkeringsfaciliteter.

Den intelligente sensorinternetinfrastruktur skal bygges, sa den passer til vejene og
parkeringsfaciliteterne, og derfor skal der veere internetdeekning i byen, sa det smarte
parkeringssystem fungerer. Parkeringsfaciliteterne skal etableres i en by, hvor der
sandsynligvis ikke er mange ledige pladser i byens centrum til den smarte parkeringsplads.
Derfor skal der forhandles blandt byens interessenter om, hvorvidt det er bedst at rive
eksisterende bygninger ned for at bygge smarte parkeringspladser eller leve med trafikken.
Derudover favoriserer nogle indbyggere i byen ikke ideen om at have biler i byens centrum
og Vil derfor muligvis argumentere imod ideen om smart parkering.

Falgende er forslag til roller, som eleverne kan patage sig:
Rolle 1: Byens borgmester

Borgmesteren kan give tilladelse til at bygge internetinfrastruktur, etablere smarte
parkeringspladser, bygge byggeri- og rive eksisterende bygninger ned. Borgmesteren er ogsa
en person i byen, der skal ggre alle indbyggere glade. Borgmesteren skal derfor holde gje
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med at skabe lykke for beboere og bilejere, men ogsa for at mindske forureningen og holde
byens penge pa et godt, sundt niveau. Borgmesteren skal arbejde pa at skabe kompromiser
blandt de andre roller i scenariet spillet. Borgmesteren har mange interesser sa som at gge
lykken i byen, at gge indteegterne i byen, og at reducere luftforureningen i byen.

Rolle 2: Internetudbyderen

Internetudbyderen har interesse i at
opbygge sa meget internetinfrastruktur i

ISP Core Building ISP Street Substation  Fiber Cable DSL Cable
2

® e ®© e ® e

® e

byen som muligt og bedst, sa byen har
100% daekning. Internetudbyderen kan Figur 59. Internettjenesteinfrastruktur hjeelper byens
bygge bygninger til internetudbydere for

at sikre internetinfrastrukturen, men samtidig skal denne rolle godkendes af borgmester af by,

netveerksforbindelse.

og har brug for penge til at etablere isp-bygningerne. Internetudbyderen skal desuden tale
med parkeringsentreprengren for at finde ud af, hvor man fgrst skal prioritere
internetudbyderens bygninger og internetdeekning. Internetudbyderen har en interesse i at
etablere internet i byen, men ogsa for at @ge indteegterne fra rollen.

Rolle 3: Parkeringsentreprenor

Parkeringsentreprengren har en
kommerciel interesse i at etablere
smarte parkeringspladser. Parkerings-
entreprengren forsgger at etablere
smarte parkeringspladser med tilladelse

fra borgmesteren, ved at rive ned eller

Figur 60. Parkeringsfaciliteter brev nem adganag til

opbygge de smarte parkeringsfaciliteter.
. byens centrum.

Desuden skal parkeringsentreprengren

aftale med internetudbyderen, hvor internettet skal have den bedste daekning for at
understgtte den smarte parkering. Parkeringsentreprengr kan nedrive eksisterende bygninger
og etablere en smart parkeringsfacilitet efter aftale med internetudbyderen.
Parkeringsentreprengren har interesse i at etablere smart parkering i byen for at reducere
trafikken i byens centrum, som er et specielt trafik-fokuseret omrade i spillet. Han har ogsa en

interesse i at opbygge indtaegter fra parkeringstjenester.
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Rolle 4: Lobbyisten

Lobbyisten er bade en by indbygger samt en g
individuel der har et ordsprog i byens ¥

i byens centrum. Hun har et overordnet mal om
at reducere forureningen savel som trafikken.
Lobbyisten er ikke glad for at der skal rives
bygninger ned for at etablere mere parkering i
byens centrum. Hun arbejder mod at fremme

mere effektiv kollektiv trafik. Ydermere arbejder

Figur 61. Beboelsesomrader og
lobbyisten i retning af at pavirke borgmesteren industri giver aget behov for

til at give feerre tilladelser til at rive bygninger ned og til ikke at godkende den smarte parkering.
Lobbyisten har til formal at ggre indbyggerne glade og reducere forureningen i byens centrum
som fglge af mindre trafik. Felgende figur viser rollerne og samspillet mellem dem.
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Borgmesteren

Mal: skabe tilfredshed hos byens
borgere, formindske luftforurening
og maksimere overskud.
Borgmesteren giver tilladelse til alt,
hvad der kan forandre byen.

Figur 62. Roller aktioner og interaktioner.

12.3 Leeringsmal

Efter afslutningen af aktiviteten vil de studerende:

e Forstd forbindelserne mellem miljgmaessige, sociale og ekonomiske aspekter af
hverdagen.

e Have erfaring med, hvordan man opnar samarbejde mellem forskellige parter med
forskellige mal og behov.

e Opbygge kompetence i at tage en integrativ tilgang til forskning i byforvaltning og
relaterede gkonomiske og miljgmeaessige spgrgsmal.

e Forsta de ngdvendige betingelser for at navigere i de udfordringer, som det moderne
samfund og miljgaendringer udger for den offentlige og private sektor.
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12.4 Forudsaetninger

Studerende har brug for at forsta, hvordan HERA spillet fungerer. Det kunne vaere en god idé,
at begynde at opbygge et scenario fra starten at lade de studerende prgve dette, og derefter
som den anden gvelse at gere scenariet pa den smarte parkering by. Ogsé, studerende skal
vide noget om, hvad der er ngdvendigt for oprettelsen af smart parkering - ISP bygninger og
fibernet, for at stette den internet-baserede stotte til parkering. Derudover skal eleverne veere
villige til at arbejde sammen og finde kompromiser for at tilfredsstille alle foreslaede roller.

12.5 Publikum

Den foresladede aktivitet er rettet mod gkonomi- og ingenigrstuderende. Udformningen og
implementeringen af smart parkering kraever viden om byplanlaegning, adfeerdsvidenskab og
effektiv styring af et projekt inden for rammerne af et foruddefineret budget, emner, der er af
interesse for brede grupper af studerende pa videregadende uddannelser.

12.6 Kernebegreber

o Luftforurening: Fremme af beslutningstagningen med hensyn til miljgbeskyttelse og
menneskelige aktiviteters indvirkning pa deres omgivelser bade pa kort og lang sigt.

o Okosystemtjenester: Tjenester og systemer, der direkte eller indirekte gavner
lokalsamfundene.

e Smart parkering: Et komplet system, der gar det muligt for bilister at finde parkering,
nar det er nadvendigt ved at regulere udbud og efterspargsel.

e Byledelse: Styring af en bys tjenester, indteegter og udgifter.

e Tvaergaende faerdigheder: Collaboration, kritisk taenkning, analytisk taenkning,
innovativ taenkning.

12.7 Beskrivelse af scenariet

Det overordnede formal med smart parkering scenario er at give de studerende mulighed for
at opleve den interessekonflikt, der er i en rigtig by, nar det kommer til etablering af blot en
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del af en bys infrastruktur (parkering). Det kreever gode samarbejdsevner, kompromiser,
kritisk teenkning og selvfglgelig en god flair for kompleks problemlgsning.

Den smarte parkering scenario udforsker den fulde HERA spil ved hjeelp af kommunikation
og planlaegning faciliteter i spillet for at diskutere, forhandle og blive enige om beslutninger,
som derefter kan gennemfgres i simuleringen af scenariet.

Deltagerne kan undersgge konsekvenserne af deres beslutninger og indsigt i, hvad det
betyder i det virkelige liv at arbejde med komplekse beslutninger. Som en forudsaetning for
spillet bgr der etableres en by, der har en bymidte med butikker, veje og kultur, der ligner den
gamle bydel i byen. Omkring skal der veere en reekke andre veje, kultur, industri og alle de
elementer i den store by, som typisk har trafikproblemer. Der kan skabes forskellige byer med
variationer i starrelse og infrastruktur for at variere forskellene i udfordringer og Igsninger.
Spillet vil veere mere udfordrende jo sterre byen er, og jo flere muligheder der findes for smart
parkering, og behovet for at fierne eksisterende infrastruktur til at bygge den smarte parkering.

Som en yderligere forudseetning skal de studerende vaere opmaerksomme pa, at der er behov
for at udveksle argumenter, viden og bruge feerdigheder til at overtale andre ruller i spillet til
tilladelser eller forskellige handlinger. Derfor kan board- og chatveerktgjerne i spillet bruges
med stor fordel blandt spillerne.

12.8 Klasseaktivitet

1. Leereren preesenterer problemet for klassen og introducerer scenariet og spillet.

2. Eleverne brainstormer for at forsta problemet og de parametre, de skal arbejde inden
for. Dette omfatter det tilgeengelige bybudget, byplanerne, der begraenser de steder,
hvor der kan bygges parkeringspladser, og som kan pavirke deres kapacitet,
installations- og administrationsomkostninger, borgere pendlingsmgnstre og meget
mere.

3. De studerende opfordres til at komme med s& mange ideer som muligt gennem
brainstorming. Teknikker til design teenkning kunne bruges til at fremme innovativt
design og indfgrelsen af en menneske-centreret Igsning, der tager fat pa de faktiske
behov for byens borgere.
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4. De studerende bliver bedt om i feellesskab at treeffe beslutning om de ideer til at
gennemfgre fra puljen af forslag, at de kom op med at overveje restriktioner, sasom
byplaner, budget, og pendler mgnstre.

5. Leereren danner grupper og giver eleverne deres roller i spillet.
6. Eleverne spiller spillet i henhold til deres roller.

7. Eleverne diskuterer spillets resultater og deres roller; laereren giver feedback.

12.9 Vurderingsmetoder

Dette er en samarbejdsbaseret, aben aktivitet, hvor der ikke findes en eneste Igsning.
Selvvurderinger nyttig i dette scenarie, der giver eleverne fordelen ved at tage ansvar for
deres leering. Eleverne vil diskutere deres roller i deres gruppe og na frem til en beslutning
om, hvorvidt de har naet deres mal eller ej. Eleverne kan yderligere praesentere deres lgsning
for hele klassen, der modtager evaluering fra deres jeevnaldrende. Endelig kan klassen
beslutte sig for de mere kreative Igsninger blandt alle teams.
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13.  Den Baredygtige By

Emne: teamwork, baredygtighed, miljo, forurening, ekonomisk forvaltning, indbyrdes
afthengighed

13.1 Introduktion

| takt med at verden forfglger kontinuerlig
gkonomisk veaekst fortseetter vores naturlige
mijg med at nedbrydes. Den stigende
udvinding af naturressourcer og gdelaggelse
af levesteder for at sgrge for vores hastigt
voksende befolkning er ikke laengere beere-

dygtig. Forureningsniveauet stiger ogsa stet,
folk er ulykkelige, og omkring 1,3 milliarder

Figur 63. Det baeredygtige by

mennesker lever i fattigdom. Vi er ngdt til at scenarie udfordrer studerende til at
samarbejde for at forbedre livskvalitet

&ndre vores levevis og udvikle en plan for en

mere baeredygtig made at opfylde vores behov pa og sikre nye generationer en fremtid. Da
byer er et vigtigt knudepunkt for gkonomien og huser omkring 68 % af verdens befolkning, er
det vigtigt at leere at forvalte dem baeredygtigt og holde balancen mellem forbrug, forurening
og bevarelse af det naturlige miljg. Baeredygtighed handler ikke kun om beskyttelse af
naturressourcer, men er en bred disciplin, der fusionerer gkologi, gkonomi, politik, social
udvikling og psykologi blandt andret. Det er pa tide, at samfundet bliver mere bevidst om deres
indvirkning pa miljget og pa sig selv og bryder med selvhavdende mader for et lykkeligere
samfund.

13.2 Baggrund

| dette scenarie skaber eleverne med begraensede ressourcer en by, der er sa baeredygtig
som muligt. Dette scenario har tre forskellige roller, hvor hver har et bestemt ansvarsomrade.
| scenariet skal en gkonomichef, en miljgspecialist og borgmesteren forvalte et feelles budget
og samarbejde om at finde byplanleegning. Malet er at skabe en "ideel" by: velhavende,
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baeredygtig, sikker, forureningsfri, og med et hgjt lykke-indeks. Dette kraever grundig
planlaegning, fin balance og samarbejde mellem deltagerne, fordi scenariet er specielt
designet til at introducere rollemal, der introducerer afhaengigheder blandt spillernes
aktiviteter mod at na et faelles mal. Vil spillerne vaere i stand til at samarbejde for at skabe et

eksemplarisk resultat?
Foelgende er beskrivelsen af de foreslaede roller:
Rolle 1: @konomichef

Jkonomichefen er ansvarlig for at styre byens indtaegter. Hun har brug for at opbygge handel
og industrier for at skabe en stabil indkomst for byen. Indkomsten er grundlaget for udviklingen
af byen og andre aktgrers arbejde. Den finansielle leder har evnen til at bygge og bulldoze
kommercielle og industrielle bygninger, og
indenfor hver kategori generere forskellige
indteegter. Dette er beregnet til at tilskynde
spilleren til at bruge forskellige typer af

strukturer og forbedre fordybelsen i spillet.

— Qe ma g, O = 4
Figur 64. Studerende begynder at arbejde pa en
beskeaeftigelsesegnethed og glade beboere. lile, men funktionel by, som skal forbedres i

Det lyder maske fristende at ignorere alle ~ retning af baeredygtighedsstandarder.

disse faktorer, men for at generere indtaegter, skal den finansielle leder holde miljgskader og

En ideel by har rent vand, jord og luft, hgj

arbejdstagernes lykke i tankerne. Ellers risikerer hun at blive forstyrret af byens
medrepraesentanter, der har evnen til at bulldoze uholdbart design. @konomichefens succes
afhaenger af andre spilleres. For eksempel, uden ordentlig elektrisk daekning, kan byen kan
ikke generere indteegter. Som fglge heraf er gkonomichefen afhaengig af den infrastruktur,
der er skabt af miljgspecialisten, for at fa mere plads til virksomheder og elektricitet. For at na

de gnskede mal er teamwork altafggrende.

Rolle 2: Miljespecialist
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Miljgspecialisten har en ledende rolle. Han er ansvarlig for byens miljgmaessige velbefindende
og baeredygtighed. Hans mal er at give byen infrastruktur og styre det elektriske netveerk og
forureningsniveauer. For at opna dette skal miljgspecialisten overvage gkonomichefens og
borgmesterens arbejde og sikre, at det er miljgvenligt, fordi deres beslutninger pavirker hans
evne til at na sine personlige mal. Et eksempel er lave forureningsniveauer. Hvis andre aktarer
gar overbord med hensyn til at indfgre bygninger, stiger forureningsniveauet, og det gar det
sveert at nd de mal, der er i handen. For at styrke baeredygtigheden har miljgspecialisten
evnen til at bulldoze noget, der er i strid med hans mal. Desuden omfatter miljgspecialistens
ansvarsomrader opbygning af infrastruktur, sikring af elektrisk daekning i byen og udvidelse
af byen ved at bygge veje. Dette giver et grundlag for udviklingen af byen, dens stgrrelse og

dens evne til at generere indteegter.
Rolle 3: Borgmester

Borgmesteren er ansvarlig for samfundsledelsen. Borgmesteren er ansvarlig for byens
indbyggeres velbefindende: deres lykke, sundhed, sikkerhed, uddannelse og underholdning.
Borgmesteren skal give borgerne bolig, virksomheder, tjenesteydelser, kultur og reducere
mulige kriminelle aktiviteter. Derudover kraever en glad borger rigdom og et forureningsfrit
miljg, sa borgmesteren skal arbejde sammen med sine medrepreaesentanter for at na malene.
For at undga, at skonomichefen overmander byens scene med det formal blot at blive rig, far
borgmesteren mulighed for  at bulldoze industrier, der ikke  folger
baeredygtighedsretningslinjerne og forbyde dem at na deres personlige mal. Men balancen
ligger i mellem, og borgmesteren bgr stadig tage byens evne til at generere indteegter under
overvejelse. Ellers ville der maske ikke veere penge nok til at bygge boliger, offentlige tjenester
og kulturbygninger. De fleste af malene har en hgj percentil (90%) for at tilskynde spilleren til
at teenke grundigt over alle aspekter og afprove de forskellige muligheder HERA giver.
Teamwork er altafggrende for at lykkes og finde en fin balance mellem ens egne personlige
sysler og give kolleger repraesentanter til at ggre det samme uden at traede pa hinandens

teeer.
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‘ Tilbyder boliger,
Bygger infrastruktur, tienester, kultur
administrerer
energinet og Baeredygtig
forureningsniveauer mobilitet

»

Administrerer
skatter, kan
opbygge brancher
og andre indtzegts-
skabende
aktiviteter

N

Figur 65. Roller, handlinger og afheengigheder.

13.3 Leeringsmal

Efter afslutningen af aktiviteten vil de studerende:

e Forstd sammenhaengene mellem miljgmeessige, sociale og skonomiske aspekter af
hverdagen.

e Have oplevet, hvordan man opnar samarbejde mellem forskellige parter med
forskellige mal og behov.

e Faet opbygget kompetence i at tage en integrativ tilgang til forskning i by-ledelse og
relaterede miljgspgrgsmal.

e Have skabt de ngdvendige betingelser for at navigere i de udfordringer, som det
moderne samfund og miljgaendringer udger for den offentlige og private sektor.
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13.4 Forudsaetninger

Studerende skal have grundlaeggende forstaelse for begreber relateret til baeredygtig

udvikling.

13.5 Publikum

Baeredygtig udvikling er et mal, der kun kan nas gennem samarbejde mellem forskere,

ingenigrer og @konomer, der tilbyder forskelligartet, supplerende viden. Scenariet er af

interesse for studerende i alle de ovennaevnte discipliner.

13.6 Kernebegreber
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Baredygtighed: Fremme af
beslutningstagning med hensyn til
miljgbeskyttelse og menneskelige
aktiviteters indvirkning pa deres
omgivelser bade pa kort og lang sigt.

Byledelse: Diskutere, hvad en vel- k% R

fungerende by har brug for, og

o . Figur 66. Studerende er ngdt til pa tage fat pa
hvordan man  handterer disse 9 N P ) g P
spargsmal i forbindelse med forurening.

aspekter.

Miljgpavirkning og forurening: Se, hvordan det kan forekomme i byer, hvordan det
pavirker befolkningen og nogle modforanstaltninger, der kan ggres ved det.

Indbyrdes afhangighed: Et veaesentligt element for beseredygtig udvikling, hvor
dynamikken fremmer samarbejde, tillid og alliance over konkurrenceevne og
dominans.

Lykkeindeks: Borgernes trivsel og dets forhold til det omgivende miljg. Hvilke
aspekter statte i at skabe et blomstrende samfund.

Tvaergaende faerdigheder: Samarbejde, kommunikation, kritisk teenkning,
problemlgsning.
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13.7 Beskrivelse af scenariet

Det overordnede mal er at skabe en "ideel" by, nemlig en by, der er velhavende, beeredygtig,

sikker, forureningsfri, og med en hgj lykke indeks.

Baeredygtig udvikling kan ikke gennemfagres
effektivt, hvis dele af regeringen handler
separat, eller nar nogle er ude for deres egen
individuelle vindings skyld. Succes med
baeredygtighed kreever viden fra store omrader,
forstadelse af relationer og miljgpavirkninger.

Alle parter skal arbejde sammen for at skabe en

Figur 67. Studerende kan have sund og behagelig by for alle.
yderligere behov for at gge

befolkningsantalletibyen ved pa flere  Dette kan opnas ved at starte med at designe
en omfattende og velordnet strategi for udvikling af byen. Gennem planleegning og se de
svage punkter forhindrer vi forkert design og stagnation i implementeringsprocessen. Valget
af lgsning vil blive bestemt af de lokale karakteristika ved omradet, herunder dets starrelse,
befolkning, indteegter og landskab. Planen kan "
justeres i hele spillet. Dette scenarie kraever
gode analytiske feerdigheder, innovativ og kritisk
teenkning og kompromiser.

Studerende ma forsta, at en baeredygtig by ikke S e G o
kan opnas ved at en spiller dominerer scenen for o e e

€

personlige gevinster, som utallige eksempler pa

Figur 138. Studerende har stor

lignende adfeerd kan findes i den virkelige fleksibilitet til at indfere tienester, der
imgdekommer indbyggernes behov.

verden. Ngglen er at arbejde sammen og skabe

indbyrdes afhaengighed. Her haber vi at kunne fremme en baeredygtig mentalitet og vise
vigtigheden af indbyrdes afhaengighed i stedet for konkurrencedygtige og kodeksafhaengige
mader. Hvis det ggres korrekt, hjeelper det med at lette arbejdsbyrden for hver repraesentant
og opna et levende miljg, der er behageligt for alle, herunder for repraesentanterne selv, der
formodentlig bor i omradet.
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En Igsning er at bruge de allerede byggede plateauer til etablering af en vindmgllepark. Dette
er et grent alternativ til atomkraft eller kulbaseret energiproduktion og udnytter bleesende
omrader, samtidig med at det er vaek fra byens centrum. Noget energi kan ogsa produceres
af genbrugsstationer. Alle papirkurvene skal dog oprettes et sted i udkanten. Da fabrikker
skaber forurening, og det er det vigtigt at have vand-, jord- og luftbehandlingsstationer som
modforanstaltning. Industri- og boligomrader bgr adskilles for at holde befolkningen vaek fra
potentielt farlige kemikalier. Selv. om vandomrader ikke interagerer med forurenende stoffer
direkte i spillet er det ikke klogt at bygge industrier pa bredden pa grund af potentielle
udvaskning, der ville forekomme i det virkelige liv. Ud over kemiske pavirkninger vil det ogsa
reducere veerdien af miljget. Naturomrader bar holdes rene og tilgeengelige for offentligheden
med henblik pa at levere kulturelle gkosystemtjenester. Disse omrader kan bruges til
afslapning, picnics, sport, events og andre fritidsaktiviteter. Terreenveerktgjer kan ogsa give
kreative muligheder for design - bjerge styrer vindene, giver skygge og natur; vandomrader
giver levesteder, astetisk nydelse og kan endda fungere som en forsyning af drikkevand til
byen. Nar alt kommer til alt, skal en by skal have en vandforsyning. Dette kraever naturligvis
vandbehandling. En anden made at udvise baeredygtig teenkning pa er at betragte
landbrugsjord, parker og traeer som et middel til at skabe et naturligt miljg (f.eks. absorbere
og bevare vand, tilbyde koleeffekter og skygge, tilvejebringe levesteder og forbedre
biodiversiteten) og som en vigtig del af miljget. Nar det kommer til samfundsledelse, ber der
vaere mange forskellige faciliteter. For at undga at spilde jord bar man ogsa finde ud af, hvor
mange ressourcer og braendstofplaceringer forskellige omrader er. Faktorer som sikkerhed,
uddannelse, tilstedeveerelse af natur, beskeeftigelse, sundhed, elektricitet og
internetforbindelse bar alle tages i betragtning for en lykkelig borger.

13.8 Foreslaet klasseaktivitet
1. Leereren praesenterer problemet for klassen og introducerer scenariet og spillet.
Leereren har prae-designet en del af byen som de studerende har brug for at udvikle
yderligere.

2. De studerende er nadt til at forsta problemet og definere mulige Igsninger.

3. Leerer danner grupper og giver eleverne deres roller i spillet.
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4. De studerende skal lzere deres roller at kende og forsta deres evner samt aspekter,
hvor de er begraensede og har brug for at samarbejde.

5. Teammedlemmer skal udvikle en velordnet plan for at begynde at udvikle byen.
Evaluering af ideer, kombination af dem og prioritering af dem i retning af at designe
de bedst mulige Igsninger.

6. De studerende fglger op med deres ideer, samtidig med at de tilpasser planen i
overensstemmelse med stremmen. Anvendelse af det agile system i spillet er
tilskyndelse til at kommunikere hver rolles behov og for at undga stagnation.

7. Eleverne diskuterer spilresultater, deres oplevelser og den viden, de har udviklet, og
lzereren giver feedback.

13.9 Vurderingsmetoder

Dette er en samarbejdsbaseret, aben aktivitet, hvor en enkelt Igsning ikke findes.

Selvevaluering er nyttig i dette scenarie, der giver de studerende fordelen ved at tage ansvar

for deres lzering. Eleverne vil diskutere deres roller i deres gruppe og na frem til en beslutning

om, hvorvidt de har naet deres mal eller ej. Eleverne kan yderligere praesentere deres lgsning

for hele klassen, der modtager evaluering fra deres jeevnaldrende. Endelig kan klassen

beslutte sig for de mere kreative Igsninger blandt alle teams.

13.10 Supplerende materiale

1. FN og baeredygtige byer: https://www.unep.org/regions/asia-and-pacific/regional-
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initiatives/supporting-resource-efficiency/sustainable-cities

Miljgledelse Veerktajer og teknikker:
https://info.undp.org/docs/pdc/Documents/BTN/Env%20mgt%20tools%20and%20tec

hnigues.pdf
Mulige ting at tage i betragtning, nar man bygger en by:

https://www.thequardian.com/cities/2015/jun/30/how-build-city-step-by-step-diy-quide
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4. World Happiness Rapport: https://worldhappiness.report/ed/2020/cities-and-

happiness-a-global-ranking-and-analysis/
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14, Bezredygtig mobulitet

Emner: mobilitet, transport, milje, forurening, baeredygtighed

14.1 Introduktion

Byerne kan opleve trafikpropper som fglge af, at mobiliteten hovedsagelig sikres gennem
privat transport. Dette forarsager ogsa en masse forurening i byen. Beeredygtig mobilitet,
sikret ved gren offentlig og privat transport, kan lgse mange af disse problemer. Politikker
vedrgrende offentlig og elektrisk transport vs. privat transport og infrastruktur, herunder veje,
bygninger osv., skal tilpasses denne nye mobilitetsform. Det betyder, at der skal oprettes
cykel- og elbiler, parkering, offentlige granne transportbaner osv.

14.2 Baggrund

Borgmesteren blev valgt til en by med mange trafikpropper som fglge af den mobilitet, der
hovedsagelig finder sted med privat transport.
Dette har ogsa forarsaget en masse
forurening i byen. Borgerne er ikke tilfredse!

Felgende er nogle forslag til roller, som de

studerende kan patage sig:

Rolle 1: Mobilitetsleder Figur 69. Scenariet for baeredygtig mobilitet
udfordrer eleverne til p4 udforme interventioner,
Mobilitetslederen sikrer, at trafikken hurtigt der gor det nemt for indbyggerne pa komme til

flyder i byen, sa alle nemt og hurtigt kan deres destination.
komme til deres destination. Derfor er mobilitetslederen ansvarlig for byens trafikinfrastruktur.
Han administrerer ogsa det offentlige transportsystem.

Rolle 2: Kasserer

Kassereren sikrer, at andringerne i byinfrastrukturen og vedligeholdelsen af det offentlige
transportsystem kan implementeres inden for det eksisterende budget.

Rolle 3: Borgmesteren
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Borgmesteren har det sidste ord om politikker i forbindelse med offentlig og elektrisk transport
vs privat transport og den understgttende infrastruktur: veje, bygninger osv. Hun skal sikre, at
borgerne oplever let mobilitet, helst gennem ren transport. Beslutninger skal tage hgjde for
seesonen, da fa indbyggere om vinteren sandsynligvis vil bruge cykler eller elektriske
scootere. Byens borgmester er virkelig opsat pa at blive genvalgt, sa hun gnsker, at
indbyggerne skal vaere glade som fglge af forureningsreduktion.

Sikrer alles adgang til
offentlig transport

\ 4

Bygger intrastruktur i

form af veje og Beeredygtig
mobilitet
offentlig transiit ‘

Budgetansvar

Figur 70. Roller, handlinger og afheengigheder.

14.3 Laeringsmal

Efter afslutningen af aktiviteten vil de studerende:

¢ Forstd sammenhangene mellem miljgmaessige, sociale og gkonomiske aspekter af
hverdagen.

e Have oplevet, hvordan man opnar samarbejde mellem forskellige parter med

forskellige mal og behov.

o Faet opbygget kompetence i at tage en integrativ tilgang til forskning i byledelse og
relaterede miljgspargsmal.
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o Skabt de ngdvendige betingelser for at navigere i de udfordringer, som det moderne
samfund og miljgeendringer udggr for den offentlige og private sektor.

14.4 Forudsaetninger

Aktiviteten kan introduceres til studerende uden forudgaende oplysninger. Laerere kan lave
en tidligere briefing om baeredygtige mobilitetsmuligheder og -strategier.

14.5 Publikum

Dette scenarie er velegnet til studerende, der er indskrevet pa brede ingenigr-, gkonomi- og
ledelsesprogrammer. Det er teettere pa programmer relateret til anlaegsteknik, men
studerende indskrevet i andre tekniske principper vil ikke sta over for nogen problemer med

at gennemfare scenariet.

14.6 Kernebegreber

o Baredygtighed: Fremme af
beslutningstagning med hensyn til
miljgbeskyttelse og menneskelige
aktiviteters indvirkning pa deres -\
omgivelser bade pa kort og lang sigt.

o Naturbaserede lgsninger:

Figur 71. Scenariet udforsker begreberne

Lasninger pa virkelige udfordringer,
baeredygtighed, effektiv mobilitet, byforvaltning og

der er baseret pd processer, der )
forureningskontrol.

fungerer af naturen.
e Okosystemtjenester: Tjenester og systemer, der direkte eller indirekte gavner
lokalsamfund.

o Byledelse: Styring af en bys tjenester, indteegter og udgifter.

e Tvaergaende faerdigheder: Samarbejde, kritisk teenkning, analytisk teenkning,

innovativ teenkning.
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14.7 Beskrivelse af scenariet

Det overordnede formal med scenariet er at give eleverne mulighed for at opleve interesse-
konflikter og vanskeligheder ved at gennemfgre aendringer, nar en stgrre by’s mobilitet, skal
omkonfigureres dramatisk med konsekvenser
for infrastruktur, pa den offentlige transport og
pa den individuelle made at teenke mobilitet pa.
Det kreever gode samarbejdsevner, evne til at
ga pa kompromis for at na feelles mal, kritisk
taenkning, og flair for at optimere beslutninger.

A AmLE A S A

. W Scenariet udforsker den fulde HERA spil.

Eleverne  bruger = kommunikations-  og
Figur 72. Studerende kaldes for pa forbedre en . I . . .
planlaegningsfaciliteterne i spillet til at

rig af, der omfatter omfatterr, industri, kultur og
tienester. diskutere, forhandle og blive enige om
beslutninger, som de efterfglgende kan

implementere gennem scenariesimuleringen.

Deltagerne kan undersgge konsekvenserne af deres beslutninger og indsigt i, hvad det
betyder i det virkelige liv at arbejde pa komplekse beslutninger. Scenariet er baseret pa et
ikke-trivielt bydesign, der indeholder nok faciliteter til at give meningsfulde beslutninger, der
tilskynder studerende til meningsfuldt at deltage i komplekse diskussioner relateret til
mobilitetsspgrgsmal. Startbyen i scenariet kan implementere en traditionel mobilitetstilgang
med fokus pa privat transport, hvilket vil fare til trafikpropper, der udfordrer studerende til at
indfgre smarte mobilitetsforbedringer. Som en ekstra vanskelighed kan startbyen omfatte
begivenheder, der resulterer i, at mange indbyggere vil til samme sted, samtidig med at der
skabes specifikke mobilitetsproblemer.

14.8 Foreslaet klasseaktivitet

1. Leaereren praesenterer problemet for klassen og introducerer scenariet og spillet.
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2. Eleverne brainstormer for at forsta problemet og de parametre, de skal arbejde inden
for. Dette omfatter det tilgaengelige bybudget, byplanerne med de nuveaerende
mobilitetsordninger og begraensningerne pa, hvad der kan bygges.

3. De studerende opfordres til at komme med sa& mange ideer som muligt gennem
brainstorming. Teknikker til design teenkning kunne bruges til at fremme innovativt
design og indfgrelsen af en menneske-centreret Igsning, der tager fat pa de faktiske
behov for byens borgere.

4. De studerende bliver bedt om i feellesskab at treeffe beslutning om de ideer til at
gennemfgre fra puljen af forslag, at de kom op med at tage hensyn til restriktioner,
sasom byplaner, budget, og pendler mgnstre.

5. Leereren danner grupper og giver eleverne deres roller i spillet.
6. Eleverne spiller spillet i henhold til deres roller.

7. Eleverne diskuterer spillets resultater og deres roller; laereren giver feedback.

14.9 Vurderingsmetoder

Dette er en samarbejdsbaseret, aben aktivitet, hvor der ikke findes kun én Igsning.
Selvevaluering er nyttig i dette scenarie, der giver eleverne fordelen ved at tage ansvar for
deres laering. Eleverne vil diskutere deres roller i deres gruppe og na frem til en beslutning
om, hvorvidt de har naet deres mal eller ej. Eleverne kan yderligere preesentere deres lgsning
for hele klassen, der modtager evaluering fra deres jeevnaldrende. Endelig kan klassen
beslutte sig for de mere kreative Igsninger blandt alle teams.
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15, Pavej mod en smart, beredygtig by

Emne: smart by, baredygtig by, kritisk tenkning, samarbejdsevner, kompleks
beslutningstagning

15.1 Introduktion

Mange store byer blev bygget over mange ar, artier og endda 100 ar. Det betyder, at mange
store byer er teeller en blanding af huse, industri og mere, der er baseret pa ret gamle
byggeprincipper og helt nye bygningsprincipper. Baeredygtighed er et af de vaesentlige
principper og mal, som vores samfund har i dag, og samtidig er der gnsker om indfgrelsen af
teknologi og internet til at bygge mere intelligente byer, der kan stgtte malsaetninger om at
skabe mindre trafik, sikker automatisk shopping, og mange flere use cases. Dette kaldes den
smarte by. | dette scenarie er opgaven at omdanne den traditionelle by til det, der kan kaldes
en smart, beeredygtig by.

15.2 Baggrund

Med internetapplikationer i byer og ikke kun i folks stuer kan byerne blive smarte. Det kan
betyde, at trafikskilte aendrer sig i forhold til trafikteetheden, at skilte kan lede ambulancer
gennem trafikken pa den bedste og korteste made, at robotter og sensorer kan bruges til at
automatisere og optimere affaldet og den made, vi handterer affald pa i byen mm. Konceptet
med den smarte by gar godt hand i hand med det formal at omdanne byer til beeredygtige
byer. Baeredygtige byer kan defineres meget bredt som en by, der handterer affaldet pa en
korrekt og biologisk méade, at energi kommer fra vedvarende energikilder, og at nye bygninger
bygges med baeredygtige, bionedbrydelige elementer, og at 2endringer i aeldre bygninger sker
med samme slags overvejelser. En af de sterste udfordringer i dette scenarie er, at spillerne
definerer, hvordan de opfatter konceptet om den smarte, baeredygtige by og skaber eendringer
i en eksisterende by, sa den opfylder ideen om den smarte, beeredygtige by.
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Falgende er nogle forslag til forskellige roller, som scenariet kan understgtte:

Rolle 1: Privat entreprengr for handel og boliger

Denne rolle repraesenterer byggeentreprengrer, der bygger og undertiden nedriver bygninger

Figur 73. Beboelsesejendomme tilbyder
holiner

Rolle 2: Forsyningschef

for at bygge nye. Den private entreprengr
for handel og boliger har det overordnede
formal at ege den kommercielle- savel som
boligandelen af byen. Denne rolle har ingen
specifik interesse i baeredygtighed, men har
brug for energi til bygningerne og
internetdeekning, da det er afgerende for

indbyggerne i byen.

Byens forsyningschef vil omlaegge al energiproduktion, affaldshandtering m.m. til vedvarende

energi. Derudover har denne rolle en interesse i at fors@ge at pavirke den private entreprengr,

sa denne person vil bulldoze eksisterende
ikke energieffektive bygninger og erstatte
med bygning, der er mere energivenlig.
Byens energichef har ogsa en interesse i at
sikre, at affaldshandtering kan finde sted
under de bedst optimale forhold ved hjeelp af
teknologi, internet automatisering. Rollen har
derfor en seerlig interesse i at seenke

forbruget i

byen, en generel

QW a ™ at F

Figur 74. Energiinfrastrukturer stgtter bolig-
og industriaktiviteter.

forureningsreduktion og affaldshandtering i en mere baeredygtig form.

Rolle 3: Privat internet og teknologi entreprengr
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Denne rolle er ansvarlig for at sikre, at

byen har |nternetd&kn|ng generelt for at ““ SE may ovi ex s, the cheaper DSL cables, or adjacency between buildings.

an ISP street substation.

give mulighed for smarte bylgsninger og
energivenlige Igsninger. Den private o
N Qe

internet og teknologi entreprengr Vil

arbejde for at gare byen starre, sa der er Figur 75 Netveerksinfrastrukturer fremmer

. . forretningspraksis og gkonomisk vaekst.
mere internet, der skal placeres i byen. gsp 9

Det overordnede formal med denne rolle er at etablere s& meget internetdeekning som muligt
arbejde for flere boliger og kommercielle bygninger, og stette lykken i byen ved den smarte
internetbaserede Igsninger.

| felgende figur vises rollerne og interaktionerne.

Forsyningschefen

*Mal: At reducere
energiforbrug,
reducere forurening

Privat Privat internetudbyder

byggeentreprengr *Mal: At sikre hgj grad af

eMal: At bygge internetdaekning. Er
boliger og interesseret i nybyggeri,
erhvervsbyggeri. der kan udvide

Afggr hvad der er
afggrende for at en
smart og bzeredygtig by

Figur 76. Roller aktioner og interaktioner.
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15.3 Leeringsmal

Efter afslutningen af aktiviteten vil de studerende:

e Forsta forbindelserne mellem

internet, originates at the ISP co 4
5 may be provided by the expen: cables, the cheaper DSL cables, or adjacency between buildings

miljgmaessige, sociale og R % et o et i il 7 NSl
gkonomiske aspekter af
hverdagen.

e Have erfaret hvordan man

. ) Figur 77. Energiinfrastrukturer stgtter bolig- og
opnar samarbejde mellem industriaktiviteter.

forskellige parter med
forskellige mal og behov.

o Fa opbygget kompetence i at tage en integrativ tilgang til forskning i byledelse og
relaterede miljgmaessige og teknologiske spgrgsmal.

o Etableret nadvendige betingelser for at navigere i udfordringerne i det moderne sam-
fund der skal @ndres i henhold til nye mal og udfordringer.1

15.4 Forudsaetninger

De studerende skal forsta, hvordan spillet fungerer med hensyn til elektricitet, internet,
forurening osv. Det kan derfor vaere en god idé for studerende at forsgge at bygge en by alene
som en fgrste opgave, at leere, hvordan de forskellige afhaengigheder er mellem bygninger,
antenner, forurening, veje osv. Dette scenarie er et vanskeligt spil at spille. Delvist skal
eleverne definere og blive enige om, hvad det vil sige at skabe en baeredygtig og smart by.
Sa er de ngdt til at blive enige om de enkelte dele af dette eksempel byen for at finde ud af,
hvor de skaber mere veerdi at ga i retning af malene. De studerende skal ogsa veere villige til
at ga pa kompromis og finde en feelles lgsning, for at alle roller kan opfyldes.

15.5 Publikum

Den foresladede aktivitet er rettet mod gkonomi- og ingenigrstuderende. Udformningen og
gennemfgrelsen af baeredygtighedsfinansierende infrastrukturer er direkte forbundet med
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teknologiske fremskridt og effektivt med at forvalte et projekt inden for rammerne af et
foruddefineret budget.

15.6 Kernebegreber

o Baredygtighed: Fremme af beslutningstagningen med hensyn til miljgbeskyttelse og
menneskelige aktiviteters indvirkning pa deres omgivelser bade péa kort og lang sigt.

o Baredygtigtstof: En by, der bygger pa principper for baeredygtighed og lavere
energiforbrug og forurening.

e Smart by: En internetbaseret by, der giver mulighed for smarte lgsninger og kan
gavne indbyggerne i byen.

o Tvaergaende faerdigheder: Samarbejde, kritisk taenkning, analytisk teenkning,
innovativ taenkning, kompleks beslutningstagning og problemlgsning.

15.7 Beskrivelse af scenariet

Det overordnede formal med scenariet er at forsta, opleve og opbygge kompetencer til at
handtere udfordringerne i forbindelse med ledelsen af en by, nar forskellige repraesentanter
for centralbyen har forskellige mal og perspektiver. Scenariet kreever, at de studerende, der
patager sig rollerne, diskuterer forskellige muligheder for at na malet om en smart, beeredygtig
by. Gennem de foreslaede aktiviteter udvikler eleverne forstaelse for nogle af de virkelige
udfordringer, som de nuvaerende byrepraesentanter star over for i dag. Scenariet kreever gode
analytiske feerdigheder, kreative og innovative faerdigheder, kritisk taeenkning og kompromiser
i retning af at na feelles mal.

At spille scenariet kan understgttes med funktionaliteterne i HERA-spillet vedrgrende chat-
og braetveerktgjer, hvor aspekter af spillet kan diskuteres, forhandles og aftales af de
forskellige roller.

Deltagerne kan undersgge konsekvenserne af deres beslutninger og til et komplekst problem
i den virkelige verden, der forvandler en traditionel by til en smart, baeredygtig by. Scenariet
er baseret pa et ikke-trivielt by-design, der omfatter nok faciliteter til at muliggare meningsfulde
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beslutninger, sasom kommercielle omrader med butikker, indkgbscentre, kulturelle
institutioner,  sportsfaciliteter,  traditionelle  affaldshandteringsfaciliteter,  traditionel
energiproduktion mm., der kan tilpasses ved hjaelp af vedvarende strategier. Det bliver mest
interessant at spille spillet, hvis der er potentiale for at aendre energiforbrugets nuvaerende
status i retning af at reducere forureningsniveauet. Der er ingen grund til at starte spillet med
en meget stor by, da det kan komplicere malseetninger og afhaengigheder blandt energi,
boliger, internet og lykke-indeks faktorer. Men hvis de studerende er mere erfarne, kan en
stgrre by bruges til spillet.

15.8 Foreslaet klasseaktivitet

1. Leaereren praesenterer problemet for klassen og introducerer scenariet og spillet.

2. Eleverne brainstormer for at forsta problemet og de parametre, de skal arbejde inden
for. Dette omfatter det tilgeengelige bybudget, byplanerne, der begraenser de steder,
hvor der kan bygges
parkeringspladser, og som Kkan
pavirke deres kapacitet,
installations- og administrations-
omkostninger, borgere
pendlingsmanstre og meget mere.

3. De studerende opfordres til at
komme med sa mange ideer Figur 78. Fabrikker bidrager yderligere til byens
som muligt gennem brain- okonomiske aktivitet.
storming. Teknikker of design teenkning kunne bruges til at fremme innovativt design
og indfgrelsen af en menneske-centreret lasning, der tager fat pa de faktiske behov
for byens borgere.

4. De studerende bliver bedt om i feellesskab at treeffe beslutning om gennemfare ideer
fra puljen af forslag, sa de overvejer restriktioner, sasom byplaner, budget, og
pendlermanstre.

5. Leereren danner grupper og giver eleverne deres roller i spillet.
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6. Eleverne spiller spillet i henhold til deres roller.

7. Eleverne diskuterer spillets resultater og deres roller; leereren giver feedback.

15.9 Vurderingsmetoder

Dette er en samarbejdsbaseret, aben aktivitet, hvor der ikke findes en eneste lgsning.
Selvvurderinger nyttig i dette scenarie, der giver eleverne fordelen ved at tage ansvar for
deres leering. Eleverne vil diskutere deres roller i deres gruppe og na frem til en beslutning
om, hvorvidt de har naet deres mal eller ej. Eleverne kan yderligere praesentere deres Igsning
for hele klassen, der modtager evaluering fra deres jeevnaldrende. Endelig kan klassen
beslutte sig for de mere kreative Igsninger blandt alle teams.
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