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Pa vej mod en cirkuleer genanvendelsesgkonomi

Emne: affaldshandtering, genanvendelse, cirkulzer gkonomi, naturbaserede
lgsninger, baeredygtighed

Introduktion

Affaldshandtering omfatter de aktiviteter og
foranstaltninger, der er ngdvendige for at hand-
tere affald fra dets oprettelse til dets endelige :
bortskaffelse. Dette omfatter indsamling, trans-
port, behandling og bortskaffelse af affald samt
overvagning og regulering af affaldshandterings-
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processen. Figur 1. Genbrugsscenariet udfordrer eleverne

Affaldshandtering beskeeftiger sig med alle Ul Paaffald pa miljgvenlig made.

former for affald, herunder industrielle, biologiske og husstanden. | nogle tilfeelde affald kan
udgere en trussel mod menneskers sundhed. Affald produceres ved menneskelig aktivitet,
f.eks. Affaldshandtering Formdl for at reducere affaldets skadelige virkninger pa

menneskers helbred, miljg, eller sestetik.

Affaldsstyringspraksis er ikke ensartet. Feellesskabet, herunder udviklede lande og regioner,
byomrader mm., kan alle anleegge forskellige indfaldsvinkler.

Handtering af fast affald er den stgrste udfordring for myndigheder i bade sma og store byer
i udviklingslandene. Det skyldes primaert den stigende produktion af fast affald og den
byrde, der palaegges det kommunale budget i forbindelse med forvaltningen. Ud over de
mange omkostninger er handtering af fast affald foroundet med manglende forstaelse for
forskellige faktorer, der pavirker hele handteringssystemet.

Befolkningstilveekst, hurtig urbanisering, blomstrende gkonomi, og stigningen i
levestandarden i udviklingslandene har i hgj grad fremskyndet den hastighed, maengde, og
kvaliteten af kommunale fast affald produktion.

Dette laeringsscenario er inspireret af de processer, der i gjeblikket gennemfgares i de fleste
lande, i retning i mod at skabe en stadig mere cirkulaer gkonomi, hvor input genvindes ved


https://en.wikipedia.org/wiki/Waste
https://en.wikipedia.org/wiki/Aesthetics
https://en.wikipedia.org/wiki/Developed_nation
https://en.wikipedia.org/wiki/Urban_area
https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/municipal-solid-waste
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afslutningen af produktets livscyklus. Det er et alternativ til den fremherskende linesere
gkonomimodel, hvor produkternes endelige bestemmelsessted ikke forvaltes pa anden
made end overfarsel til deponering. Processen med at genvinde de input, der anvendes til
at generere nye produkter, kreever en global aendring i vision og engagement i hele
samfundet. Derudover er det ogsa ngdvendigt at investere en betydelig maengde ressourcer
til at designe, skabe og vedligeholde infrastrukturer, der ggr det muligt at genoprette de
input, der anvendes i produkterne, nar de nar slutningen af deres brug (eller deres levetid),
genindfgre dem i produktionsprocesserne for de samme produkter, andre relaterede
produkter eller genbruge dem pa forskellige mader. Dette scenario fokuserer pa problemer
med genanvendelse og cirkuleer gkonomi pa en forenklet made saledes, at unge
studerende kan forstd dem, og samtidig kan det bidrage til deres uddannelse om
problemlgsning indenfor miljger med hgj kompleksitet, usikkerhed og sociale konsekvenser.

Baggrund

Spillet starter i en by, der har til formal at udvikle et nyt genbrugsprogram: et selektivt
affaldssystem der kan skelne mellem organisk
affald, og restaffald. Selvfglgelig skal der veere
‘ mulighed for at affald kan kasseres direkte til
lossepladsen. Malet med scenariet er at
minimere maengden af skrald, der gar til

lossepladsen.

N |
Figur 2. Studerende arbejder med en by med  Fire roller er planlagt, og de studerende Vil

grundleeggende infrastrukturer for at ftilfgje  spille hver sin rolle samtidigt, med egne mal at
affaldshandteringstjenester. opfylde, hvor de alle er baseret pd at naerme

sig den teoretiske graense sa taet som muligt.
De fire roller er:
Rolle 1: Affaldsmanager

Affaldsmanageren er en offentlig repreesentant med ansvar for handtering af affald i den
lokale offentlige forvaltning. Hendes mal bgr veere at minimere skrald sendt til deponering.
Rollen kan bygge eller gdeleegge offentlige genbrugsinfrastrukturer sdsom omrader, hvor
affaldscontainere kan placeres rundt omkring i byen, men skal styre et begraenset budget.
Hvis ikke der er nok skraldemaend til radighed, kan der opsta et folkesundhedsproblem.
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Rolle 2: Genbrugsleder

Genbrugslederen er repraesentant for et genanvendelseskonsortium, hvis mal er at
maksimere konsortiets resultater. Dette kan skabe og g@deleegge konsortiets
genanvendelsesinfrastrukturer, der indeholder genanvendelsesanlaeg for forskellige typer af
affald. Ligeledes kan rollen treeffe beslutninger om antallet af skraldebiler til at implementere
samt deres ruter. Konsortiet seelger ogsa genanvendte produkter til endelige forbrugere,
iseer gkologisk og gkologisk kompost til lokale producenter af @kologiske produkter.
Aktiviteten afheenger af maengden af affald indsamlet pa en passende made og de
potentielle forbrugere af genanvendte produkter.

Rolle 3: Byens borgmester

Byens borgmester har til formal at maksimere borgernes sundhed og lykke, iseer i dette
tilfeelde ved at fremme genanvendelse gennem kommunikationskampagner. Denne rolle
afgar det budget, der skal investeres i genanvendelse i kommunen, og vil veere i stand til at
bygge og @deleegge offentlige infrastrukturer sasom veje og kraftveerker og ogsa tildele
plads til lokale gkologiske markeder.

Rolle 4: Repreesentant for forbruger- og genanvendelsesorganisationerne

Repraesentanten for forbruger- og genanvendelsesforeningen skal sikre, at de lokale
producenter har de starst mulige fordele. Den person, der patager sig rollen, vil vaere i stand
til at skabe og gdelaegge gkologiske haver og garde, der kan saelges pa lokale markeder.

Folgende billede viser aktiviteterne i hver rolle og samspillet mellem dem.
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Figur 3. Indledende og endelige tilstande i scenariet.

Der er nogle afhaengigheder mellem de forskellige roller. Antallet af genbrugssteder vil veere
afggrende for, hvilken handling den ansvarlige for det konsortium, der skal drive
genvindingsanleeggene, traeffer, og som derfor vil blive betinget af afstanden il
indsamlingsstederne. Lokale producenter af gkologiske produkter vil ogsa blive betinget af
afstanden til indsamlingsstederne.

Placeringen af de gkologiske haver og garde
vil bestemme borgmesterens indsats, fordi han
formentlig skal beslutte de steder, hvor
markederne holdes, er teet pa disse
produktionsomrader og ogsa til slutkunderne,
som vil veere indbyggerne i byen. Kommunens
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genbrugsbudget pavirker alle 4 roller, der skal

afbalancere deres udgifter. Figur 4. Startbyen indeholder mange specielle
kulturelle elementer som museer og

sportsfaciliteter.
Leeringsmal

Efter afslutningen af aktiviteterne vil de studerende:
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e Forsta sammenhaengen mellem
miljgmaessige, sociale og gkonomiske
aspekter af hverdagen.

e Have erfaring i hvordan man opnar

samarbejde mellem forskellige parter .@.___
med forskellige mal og behov.
"0"'
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e Have opnaet kompetence i at tage en
integreret tilgang il héndtering af Figur 5. Startbyen omfatter desuden industriel

affaldet i en by. infrastruktur, sasom gkologiske og

. . handelsbedrifter.
e Have opnaet de ngdvendige
betingelser for at navigere i de udfordringer, som det moderne samfund og

miljgeendringer udggar for den offentlige og private sektor.

Forudsaetninger

Studerende har brug for en grundleeggende forstaelse af genanvendelses- og
affaldshandteringsprincipper.

Publikum

Aktiviteten er rettet mod det brede publikum inden for teknik og gkonomi og udfordrer
studerende til at udforske alternativer inden for affaldshandtering, der hjeelper med at bevare
miljget og fremme livskvaliteten.

Kernebegreber

e Genbrugssteder. For at forenkle vil installationen af containere blive udfart pa
genbrugssteder, der vil blive placeret i de forskellige punkter. Hver container har
omkostninger og en vis kapacitet bade i volumen og veegt. Der er to hovedtyper af
affald, der i farste omgang gar til lossepladsen:

o Organisk affald, som skal deponeres i kompostbeholderen.
o Generelt affald, som skal deponeres i genbrugsanleeg.

e Genbrugsanleeg. De har en omkostning og en vis kapacitet til at behandle affald af
en bestemt type. Derfor bar der veere et anleeg for hver type affald. De vil blive
drevet af konsortiet af virksomheder, som kommunen har valgt til det.



Co-funded by the e (a7 ua
Erasmus+ Programme [
HERA of the European Union * ok IKY

* *

Intellektuel produktion 3. Undervisningssupportindhold rettet mod instruktgrer

Leeringsark til HERA-aktiviteter

@kologiske garde. Forvaltes af landmaend eller gkologiske bergrte borgere, vil de
have en omkostning og en produktionskapacitet af @kologiske produkter. Disse
produkter vil have enheds omkostninger i forbindelse med forvaltningen af
ggdningstransporten og deres transport til lokale markeder. Typen af jord og
tilgeengeligheden af naturlige vandforsyninger kunne overvejes ved beregningen af
produktionsomkostningerne.

Markeder og butikker. De vil blive afholdt pa steder besluttet af industrien og
handel repreesentant med godkendelse fra byens borgmester. De har en
omkostning, men vil ogsa indebaere fordele, hvis de bliver et sted, hvor producenter
og forbrugere kan mgdes og drage fordel af genbrugsprogrammet.

Klasseaktivitet

1. Underviseren preesenterer problemet for

klassen og introducerer scenariet og
spillet.

De studerende diskuterer for at forsta
problemet og definere mulige lgsninger.
De diskuterer yderligere for at forsta de

parametre, der definerer succes, f.eks. at gy 6. Startbyen omfatter

reducere forureningen sa meget som  uddannelsesorganisationer i form af skoler
0g universiteter.
muligt med en overalle mal om at opna nul-affald, under hensyntagen til byplaner,

der kan begreense de steder, hvor studerende kan installere affaldshandtering
bygninger, det tilgeengelige budget, og meget mere. De drgfter endvidere de
begreensninger, der er fastsat i scenariet, sasom begreensede budgetter,
tilgeengeligheden af lokaliteter til installation af genvindingsanleeg, og hvordan disse
pavirker kapaciteten i den foreslaede affaldshandteringsbygning, forskellige
affaldshandteringsteknikker og dermed forbundne omkostninger og meget mere.

De studerende opfordres til at komme med sa mange ideer som muligt gennem
brainstorming. Teknikker til designtaenkning kan bruges til at fremme innovativ
taenkning, brainstorming, deling bygger pa hinandens ideer og teenker ud fra byens
indbyggeres perspektiv med hensyn til at designe en miljgmaessigt forsvarlig Igsning
pa affaldshandtering.
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4. De studerende bliver bedt om i feellesskab at treeffe beslutning om ideerne til at
gennemfgre fra puljen af forslag, som de kom op med at tage hensyn til
begraensninger, sdsom byplaner og budget Laereren danner grupper og giver
eleverne deres roller i spillet.

5. De studerende spiller spillet i henhold til deres roller og streeber efter at na
individuelle og gruppe mal, der kan vaere modstridende. For eksempel er de ngdt til
at veere enige om et budget.

6. De studerende diskuterer spillets resultater og deres roller, leereren giver feedback.

Beskrivelse af scenariet

Det overordnede mal med scenariet er at sikre en hensigtsmaessig handtering af det affald,
der produceres i en by. Affald kan ikke handteres effektivt af bystyret, der handler alene. alle
parter er ngdt til at arbejde sammen for at handtere skrald baeredygtigt.

Dette kan opnas gennem planlaegning af et baeredygtigt genanvendelsessystem. Valget af
lgsning bestemmes af stedets lokale karakteristika, herunder dets stgrrelse, befolkning og
afstands.

Studerende ma forstd, at ngglen er at reducere meengden af affald, der gar til deponering.
For at opnd dette skal de studerende indfgre traditionelle og alternative affalds-
handteringstjenester.

Vurderingsmetoder

Dette er en aben laeringsaktivitet, hvor der ikke findes en enkelt korrekt lgsning. Aktiviteten
har snarere til formal at gge de studerendes bevidsthed om vigtigheden af effektiv
affaldshandtering og genanvendelse og at opbygge deres viden om relaterede metoder og
strategier.

Studerende diskuterer deres roller og resultaterne af deres aktivitet og beslutter ved hjeelp af
selv- og peer evaluerings-metoder, i hvilken grad de har naet deres mal om at udvikle en
nul-spild gkonomi i deres by.



