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Den strategiske oversvemmelsesmasterplan

Om: forvaltning, oversvemmelser, katastrofe, gkologi, baeredygtighed, natur
baserede Igsninger, bygninger

Introduktion

Allerede halvdelen af verdens befolkning bor i byomrader. En af de starste udfordringer i
forbindelse med hav og floder, er det stigende antal vandrelaterede katastrofer sasom
oversvgmmelser og terke. Uholdbar urbanisering og klimasendringer farer til tarke og
oversvgmmelser, fordi der i byerne er langt mindre mulighed for regnvand at filtrere
naturligt i jorden pa grund af maengden af harde overflader, sdsom tage, veje, indkarsler
osv. Dette resulterer i store maengder overfladevand under kraftig nedbgr, som laegger
pres pa eksisterende aflgb og kloakker og farer til oversvgmmelser og forurening. Der er
saledes behov for at identificere og gennemfare metoder til rehabilitering af gkosystemer
i byerne. Vandplanleegning, -udvikling og -forvaltning i byerne er essentielt i behovet for
nye strategier. Brugen af gkosystemtjenester gennem naturbaserede lgsninger har vist
sig at veere en omkostningseffektiv foranstaltning til tilpasning af byer til klimaaendringer
og til at reducere risikoen for nuvaerende og fremtidige ekstreme vejrbegivenheder med
den ekstra fordel, at der kan skabes flere sidefordele, f.eks. @gget biodiversitet og flere
grenne omrader til fritidsaktiviteter.

Baggrund

Det er almindeligt anerkendt, at det er umuligt og for dyrt at handtere store maengder
vand og undga oversvgmmelser ved at udvide kloaksystemet eller bygge deemninger og
betonkanaler til omdirigering af vandets naturlige stramningsveje. Der er flere
usikkerhedsmomenter i klimafremskrivningerne, men det overordnede mgnster indikerer
de voksende risici for ekstreme begivenheder. Ekstreme vejrfeenomener kan ikke
handteres af konventionelle rgrsystemer, og det bliver vanskeligere at forudsige deres
forekomst. At fierne alle oversvgmmelser er ikke et realistisk mal. Konsekvenserne kan
dog mindskes, og risiciene mindskes for tingsskade og folkesundhed.
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Regeringens politik har en vigtig rolle at spille med hensyn til at sgge maengden og
tempoet i gkoinnovationen inden for vandforsyning i byerne, som er afggrende for en
bedre forvaltning af byvand. Strenge miljgmaessige og gkonomiske regler, konstant
voksende byer, og det generelle behov for tilpasning til klimaaendringerne laegge pres pa
forsyningsselskaber til at finde nye mader at optimere vand-og kloaksystemer. Integreret
vandforvaltning i byerne er det centrale element for at reducere de negative virkninger pa
overfladevandet og minimere fremtidige investeringsomkostninger. Byerne kan bidrage til
forvaltning af vandressourcer og gkosystemer og bevarelse af biodiversiteten gennem
deres udformning og gere deres
infrastruktur mere gkologisk ved hjeelp af
naturbaserede Igsninger.

Folgende roller kan bruges til at udseette
eleverne for scenariet:

Rolle 1: Bystyret

Bystyret sikrer, at byen har ordentlig
infrastruktur, og det er i stand til at Figur 1. Scenariet introducerer koncepter om
handtere store oversvemmelser. Lederen ~ OVersvemmelsesstyring i en by.

skal ogsa administrere byens budget og generere indtaegter for at udvide byen. Lederen
er ogsa ansvarlig for borgernes lykke. Denne rolle kan bygge og bulldoze alt udover

boliger.

Rolle 2: Administrerende direktar for
vandlandet

Den administrerende direktar for
vandselskabet designer byens
befaestninger mod oversvgmmelser. Dette
kan omfatte gennemfagrelse af projekter,

der aendrer landskabet for at tillade vand at

Figur 2. Byen omfatter funktioner, der er en

streamme gennem byen uden at forarsage . .
losseplads, garde og biografer.

skade eller bruge allerede eksisterende

landskab til smart design. Den administrerende direktar har ogsa brug for at overvage

forureningsniveauer af vand og jord. Denne rolle kan terraforme, opbygge, og bulldoze

infrastruktur, industrier, offentlige tjenester.
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Rolle 3: Sikkerhedsinspektar

Sikkerhedsinspektgren sikrer, at infrastrukturen fglger sikkerhedsforanstaltninger og -
behov. Inspektgren har evnen til at gdeleegge farlig eller forkert bygget infrastruktur. De
skal ogsa give borgerne boliger og sikre deres sundhed. Inspektgren kan bygge boliger,

offentlige tjenester og kultur og bulldoze alt.

Sikrer byens
infrastruktur og
tilstraekkelig kapacitet
mod stormflod

Designer byens

oversvgmmelses-
sikring

Sikrer at byens
infrastruktur overholder
sikkerhedsforskrifter

Figur 3. Roller og aktiviteter.

. 0
Leeringsmal
Efter afslutningen af aktiviteten vil de studerende:

e Forsta sammenhaengene mellem miljgmaessige, sociale og gkonomiske aspekter
af hverdagen.

e Have oplevet, hvordan man opnar samarbejde mellem forskellige parter med
forskellige mal og behov.

e Have opbygget kompetencer i at tage en integrativ tilgang til forstaelse af by-
ledelse og relaterede miljgspgrgsmal.
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e Have skabt de ngdvendige betingelser for at navigere i de udfordringer, som det
moderne samfund og miljgaendringer udggar for den offentlige og private sektor.

Forudsaetninger

Forstaelse af begrebet oversvgmmelser og vandabsorption.

Publikum

Dette screnarium er relevant for bade
ingenigr- og @konomistuderende, da
enhver lgsning til  handtering af
naturkatastrofer, f.eks. tage hensyn til
bade teknologiske fremskridt og
gkonomiske principper for implementering
af en lgsning inden for realistiske

greenser.

Figur 4. Kontorbygninger giver arbejdsplads til

byens gkonomiske aktiviteter.

Kernebegreber

e Beeredygtighed: Fremme af beslutningstagningen med hensyn il
miljgbeskyttelse og menneskelige aktiviteters indvirkning pa deres omgivelser
bade pa kort og lang sigt.

e Naturbaserede lgsninger: Lgsninger pa virkelige udfordringer, der er baseret pa
processer, der fungerer som natur.

e @kosystemtjenester: Tjenester og systemer, der direkte eller indirekte gavner
lokalsamfundene.

e Byvandforvaltning: Forvaltning og/eller bevarelse af ferskvand, spildevand og
regnvand i et omrade ved hjeelp af baeredygtige metoder.

o Byledelse: Styring af en bys tjenester, indtaegter og udgifter.

e Vandbehandlingssystemer: Systemer, der styrer kvaliteten af drikkevand i

hjemmet eller i virksomhederne.

e Tvaergaende faerdigheder: Samarbejde, kritisk teenkning.
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Beskrivelse af scenariet

Det overordnede mal er at sikre vandforsyning og spildevandsrensning for befolkningen
og hjelpe byen med at handtere ekstreme regn begivenheder og stormflods
oversvgmmelser.

Oversvgmmelser kan ikke handteres effektivt af et bystyre, der handler alene. Alle parter
er ngdt til at arbejde sammen for at handtere oversvemmelsesrisici baeredygtigt.

Dette kan opnas gennem planleegning af et beeredygtigt dreeningssystem. Valget af
lgsning vil blive bestemt af omradets lokale karakteristika, herunder dets starrelse,
topografi, jord, oversvemmelsesrisiko pa landdekke og de tilgeengelige
udledningssteder, sasom floder, aflgb eller kloakker. En kombination af foranstaltninger
kan anvendes i det virkelige liv: grgnne tage, gennemtreengelig brolaegning, bio
belaegning, draeningsbelaegning, bassiner, damme, vadomrader, regnvandsdeempnings
tanke, og genanvendelse af regnvand.

Eleverne ma forstd, at ngglen til succes, er at reducere maengden af regnvand, der
kommer ind kombineret med kloaksystemer fra vej- og landaflgb. | de fleste byomrader
opsamles der stadig spildevand og regnvand i kombinerede kloakker. Pa denne made,
kan regnvand overbelaste kloakker og forarsage oversvgmmelser og forurening og det
koster milliarder hvert ar at indsamle,
pumpe og behandle.

En lgsning er at genopbygge
dreeningssystemerne pa store kommercielle
steder, sasom indkgbscentre og
industriomrader, og det offentlige gods,
herunder skoler, hospitaler og andre

servicebygninger. Udskift det almindelige

Figur 5. Byen er bygget ved siden af en flod og
fortov i strategisk placeret parke-  piergrigt omrade.

ringspladser med naturlige eller dyrkede

graesarealer og skab naturbaserede overfladevand dreeningssystemer sdsom damme,
vadomrader, og vad skov til at opfylde de fremtidige dreening behov. Dette vand kan ogsa
give miljgmaessige og rekreative veerdi som for at ga, vandreture eller bare slappe af med
en familie og venner.
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Foreslaet klasseaktivitet

1. Leereren preesenterer problemet for klassen og introducerer scenariet og spillet.
Leereren har foruddesignet en by, som eleverne har brug for for at befseste og re-
design mod oversvgmmelser.

2. De studerende er ngdt til at forsta problemet og definere mulige lgsninger.
3. Leereren danner grupper og giver eleverne deres roller i spillet.

4. De studerende opfordres til at komme med sa mange ideer som muligt gennem
brainstorming. Teknikker til design teenkning kan anvendes.

5. Teammedlemmer evaluerer ideer, kombinerer dem og prioriterer dem i retning af
at designe de bedst mulige lgsninger.

6. Eleverne validerer deres ideer ved at spille spillet i henhold til den rolle, der er
tildelt hver enkelt.

7. Eleverne diskuterer spilresultater, deres oplevelser og den viden, de har udviklet,
og leereren giver feedback.

Vurderingsmetoder

Dette er en samarbejdsbaseret, aben aktivitet, der har til formal at @ge de studerendes
bevidsthed om nye risici i forbindelse med oversvemmelsessikring som fglge af
klimaaendringer samt effektiv vandforvaltning i byerne. Studerende designer deres byer
og forbedrer dem med hensyn til smart design, der ger det muligt for vand at stremme
gennem byen uden oversvgmmelser. Eleverne preesenterer deres lgsninger for en
bestemt by og diskuterer alternativer i klasseveerelset. Dette giver eleverne mulighed for
at bygge videre pa hinandens ideer og forsta spgrgsmal i forbindelse med optimering af
potentielle oversvgmmelsesstyringsmetoder.

Supplerende materialer

FN's vand og byer: https://www.un.org/waterforlifedecade/water_cities.shtml

Beeredygtigt vand: https://www.aquatechtrade.com/news/water-treatment/sustainable-

water-essential-quide/
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Cloudburst Management Plan: https://oppla.eu/casestudy/18017
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